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Об утверждении профессионального стандарта "Специалист
по разработке и созданию квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства"
Приказ · № 683н · от 24.10.2022 · Министерство труда и социальной защиты · Действует без изменений

МИНИСТЕРСТВО ТРУДА И СОЦИАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ПРИКАЗ
МОСКВА

24 октября 2022 г. № 683н

Об утверждении профессионального стандарта "Специалист по разработке и созданию квантово-
оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства"

Зарегистрирован Минюстом России 25 ноября 2022 г.
Регистрационный № 71147

В соответствии с пунктом 16 Правил разработки и утверждения профессиональных стандартов,
утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 22 января 2013 г. № 23
(Собрание законодательства Российской Федерации, 2013, № 4, ст. 293; 2014, № 39, ст. 5266),
приказываю:
1. Утвердить прилагаемый профессиональный стандарт "Специалист по разработке и созданию
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства".
2. Признать утратившим силу приказ Министерства труда и социальной защиты Российской
Федерации от 27 июня 2018 г. № 422н "Об утверждении профессионального стандарта "Специалист
по разработке и созданию квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства" (зарегистрирован Министерством юстиции Российской
Федерации 23 июля 2018 г., регистрационный № 51668).
3. Установить, что настоящий приказ вступает в силу с 1 марта 2023 г. и действует до 1 марта 2029
г.

Министр А.О.Котяков

Утвержден
приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации
от 24 октября 2022 г. № 683н

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ
Специалист по разработке и созданию квантово-оптических систем для решения задач навигации,
связи и контроля космического пространства

614
Регистрационный номер
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3.1. Обобщенная трудовая функция "Техническая поддержка процесса разработки и создания
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства"
3.2. Обобщенная трудовая функция "Разработка и создание квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства с мониторингом
эффективности их решения на всех этапах"
3.3. Обобщенная трудовая функция "Техническое управление разработкой, созданием и
модернизацией квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства с мониторингом эффективности их решения на всех этапах"
3.4. Обобщенная трудовая функция "Определение направлений и содержания исследований по
разработке и созданию новых квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства"
IV. Сведения об организациях - разработчиках профессионального стандарта

I. Общие сведения

Разработка и создание квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства25.033
(наименование вида профессиональной деятельности)код

Основная цель вида профессиональной деятельности: Разработка, создание и модернизация
конкурентоспособных квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства и мониторинг эффективности их решения с применением современных
методов математического, физического, компьютерного моделирования и натурных испытаний

Группа занятий: 2151Инженеры-электрики2152Инженеры-электроники
3115Техники-механики--

(код ОКЗ 1 )
(наименование)
(код ОКЗ)
(наименование)

Отнесение к видам экономической деятельности: 26.30.1Производство коммуникационной
аппаратуры, радио- и телевизионной передающей аппаратуры, телевизионных камер
26.51.1Производство навигационных, метеорологических, геодезических, геофизических и
аналогичного типа приборов, аппаратуры и инструментов
26.51.4Производство приборов и аппаратуры для измерения электрических величин или
ионизирующих излучений
26.51.5Производство приборов для контроля прочих физических величин
26.51.6Производство прочих приборов, датчиков, аппаратуры и инструментов для измерения,
контроля и испытаний
26.51.7Производство приборов и аппаратуры для автоматического регулирования или управления
26.51.8Производство частей приборов и инструментов для навигации, управления, измерения,
контроля, испытаний и прочих целей
26.70Производство оптических приборов, фото- и кинооборудования
30.30.5Производство частей и принадлежностей летательных и космических аппаратов
62.01Разработка компьютерного программного обеспечения
71.12.44Деятельность, связанная со сбором, обработкой и подготовкой картографической и
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космической информации, включая аэросъемку

(код ОКВЭД 2 )
(наименование вида экономической деятельности)

______________________________
1 Общероссийский классификатор занятий.
2 Общероссийский классификатор видов экономической деятельности.

II. Описание трудовых функций, входящих в профессиональный стандарт (функциональная карта
вида профессиональной деятельности)
Обобщенные трудовые функцииТрудовые функции
коднаименованиеуровень квалификациинаименованиекодуровень (подуровень) квалификации

A
Техническая поддержка процесса разработки и создания квантово-оптических систем для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространства5
Техническая поддержка разработки теоретических компоновочных схем и моделей квантово-
оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространстваA/01.55

Техническая поддержка проектировочных расчетов характеристик квантово-оптических систем и их
составных частейA/02.55

B
Разработка и создание квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства с мониторингом эффективности их решения на всех этапах6
Проведение в соответствии с тактико-техническим заданием теоретических и экспериментальных
исследований в области создания новых образцов квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространстваB/01.66

Разработка проектов квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространстваB/02.66

Разработка проектной конструкторской, рабочей конструкторской документации по проектам
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространстваB/03.66

Сопровождение процесса разработки и создания квантово-оптических систем и их составных
частейB/04.66

Разработка методики мониторинга эффективности решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства на всех этапах разработки, создания и испытания квантово-оптических
системB/05.66

Разработка программного обеспечения в целях управления информацией и обработки информации в
квантово-оптических системах для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространстваB/06.66

C
Техническое управление разработкой, созданием и модернизацией квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства с мониторингом
эффективности их решения на всех этапах6
Техническое управление проведением в соответствии с тактико-техническим заданием
теоретических и экспериментальных исследований в области создания новых образцов квантово-
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оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространстваC/01.66

Техническое управление разработкой проектов квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространстваC/02.66

Техническое управление процессом разработки и разработка проектной конструкторской, рабочей
конструкторской документации при проектировании квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространстваC/03.66

Сопровождение и обеспечение взаимодействия в процессе разработки и создания квантово-
оптических систем и их составных частейC/04.66

Техническое управление обеспечением взаимодействия при разработке методики мониторинга
эффективности решения задач навигации, связи и контроля космического пространства на всех
этапах разработки, создания и испытания квантово-оптических системC/05.66

Техническое управление обеспечением взаимодействия при разработке программного обеспечения
для целей управления информацией и обработки информации в квантово-оптических системах для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространстваC/06.66

Анализ и оценка эффективности решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства на всех этапах разработки и создания квантово-оптических систем с применением
современных методов математического, физического, компьютерного моделированияC/07.66

D
Определение направлений и содержания исследований по разработке и созданию новых квантово-
оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства7
Обоснование направлений и содержания теоретических и экспериментальных исследований по
разработке и созданию новых квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространстваD/01.77

Обоснование использования новых технологий для реализации результатов теоретических и
экспериментальных исследований по разработке и созданию новых квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространстваD/02.77

III. Характеристика обобщенных трудовых функций

3.1. Обобщенная трудовая функция

Наименование
Техническая поддержка процесса разработки и создания квантово-оптических систем для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространстваКодAУровень квалификации5

Происхождение обобщенной трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Возможные наименования должностей, профессийТехник
Техник I категории

Требования к образованию и обучениюСреднее профессиональное образование - программы
подготовки квалифицированных рабочих (служащих) и дополнительное профессиональное
образование - программы повышения квалификации
или
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Среднее профессиональное образование - программы подготовки специалистов среднего звена
Требования к опыту практической работы-
Особые условия допуска к работеЛица не моложе 18 лет 3
Прохождение обязательных предварительных и периодических медицинских осмотров 4
Прохождение обучения по охране труда и проверки знания требований охраны труда 5
Возможны ограничения, связанные с формой допуска к информации, составляющей
государственную тайну 6
Прохождение обучения мерам пожарной безопасности 7
Наличие группы по электробезопасности от I и выше 8
Другие характеристикиВозможно дистанционное выполнение трудовой функции

______________________________
3 Постановление Правительства Российской Федерации от 25 февраля 2000 г. № 163 "Об
утверждении перечня тяжелых работ и работ с вредными или опасными условиями труда, при
выполнении которых запрещается применение труда лиц моложе восемнадцати лет" (Собрание
законодательства Российской Федерации, 2000, № 10, ст. 1131; 2011, № 26, ст. 3803); статья 265
Трудового кодекса Российской Федерации (Собрание законодательства Российской Федерации, 2002,
№ 1, ст. 3; 2013, № 14, ст. 1666).
4 Приказ Минтруда России, Минздрава России от 31 декабря 2020 г. № 988н/1420н "Об утверждении
перечня вредных и (или) опасных производственных факторов и работ, при выполнении которых
проводятся обязательные предварительные медицинские осмотры при поступлении на работу и
периодические медицинские осмотры" (зарегистрирован Минюстом России 29 января 2021 г.,
регистрационный № 62278); приказ Минздрава России от 28 января 2021 г. № 29н "Об утверждении
Порядка проведения обязательных предварительных и периодических медицинских осмотров
работников, предусмотренных частью четвертой статьи 213 Трудового кодекса Российской
Федерации, перечня медицинских противопоказаний к осуществлению работ с вредными и (или)
опасными производственными факторами, а также работам, при выполнении которых проводятся
обязательные предварительные и периодические медицинские осмотры" (зарегистрирован
Минюстом России 29 января 2021 г., регистрационный № 62277) с изменениями, внесенными
приказом Минздрава России от 1 февраля 2022 г. № 44н (зарегистрирован Минюстом России 9
февраля 2022 г., регистрационный № 67206).
5 Постановление Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2021 г. № 2464 "О порядке
обучения по охране труда и проверки знания требований охраны труда" (Собрание законодательства
Российской Федерации, 2022, № 1, ст. 171).
6 Закон Российской Федерации от 21 июля 1993 г. № 5485-I "О государственной тайне" (Российская
газета, 1993, 21 сентября; Собрание законодательства Российской Федерации, 1997, № 41, ст. 4673;
2022, № 32, ст. 5809).
7 Постановление Правительства Российской Федерации от 16 сентября 2020 г. № 1479 "Об
утверждении Правил противопожарного режима в Российской Федерации" (Собрание
законодательства Российской Федерации, 2020, № 39, ст. 6056; 2021, № 23, ст. 4041).
8 Приказ Минтруда России от 15 декабря 2020 г. № 903н "Об утверждении Правил по охране труда
при эксплуатации электроустановок" (зарегистрирован Минюстом России 30 декабря 2020 г.,
регистрационный № 61957) с изменениями, внесенными приказом Минтруда России от 29 апреля
2022 г. № 279н (зарегистрирован Минюстом России 1 июня 2022 г., регистрационный № 68657).

Дополнительные характеристики

Наименование документа
Код
Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности
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ОКЗ3115Техники-механики
ЕКС 9 -Техник-конструктор
ОКПДТР 10 26996Техник-конструктор
ОКСО 11 2.11.02.01Радиоаппаратостроение
2.12.02.05Оптические и оптико-электронные приборы и системы

______________________________
9 Единый квалификационный справочник должностей руководителей, специалистов и служащих.
10 Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностей служащих и тарифных
разрядов.
11 Общероссийский классификатор специальностей по образованию.

3.1.1. Трудовая функция
НаименованиеТехническая поддержка разработки теоретических компоновочных схем и моделей
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Код
A/01.5
Уровень (подуровень) квалификации
5

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияОформление и выпуск компоновочных схем в соответствии с требованиями
нормативно-технической документации к проектам квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространства
Оформление и выпуск конструкторской документации в соответствии с требованиями к проектам
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства

Необходимые уменияПользоваться персональным компьютером, работать с программными
средствами общего и специального назначения
Применять методический аппарат по проектированию квантово-оптических систем
Применять рекомендуемые справочные материалы и ограничительные сортаменты по
конструкционным материалам, стандартизованным изделиям, систему предельных отклонений
размеров и форм с использованием информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и
прикладных компьютерных программ
Использовать стандартное программное обеспечение при оформлении конструкторской
документации

Необходимые знанияПорядок работы с персональной вычислительной техникой, файловой системой,
форматы представления электронной графической и текстовой информации
Основы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических систем
Основы работы современных цифровых систем автоматизированного проектирования
Основы метрологии, стандартизации и сертификации
Технический английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия и получения информации
из зарубежных источников
Основы патентоведения
Основы системы менеджмента качества
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Технологии информационной поддержки изделия
Стандарты ракетно-космической промышленности и стандарты организации в области разработки и
создания квантово-оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.1.2. Трудовая функция
НаименованиеТехническая поддержка проектировочных расчетов характеристик квантово-
оптических систем и их составных частей
Код
A/02.5
Уровень (подуровень) квалификации
5

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияСбор и подготовка исходных данных для проектировочных расчетов квантово-
оптических систем
Оформление документации по результатам расчетов квантово-оптических систем для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияФормировать отчеты, результаты исследований и иную документацию с
применением специализированных компьютерных программ
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Применять методический аппарат по проектированию квантово-оптических систем и их составных
частей
Применять справочные материалы с использованием информационно-телекоммуникационной сети
"Интернет" и прикладных компьютерных программ

Необходимые знанияИнтернет-ресурсы, содержащие справочную, научно-техническую и патентную
информацию по отрасли
Основы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических систем
Технические требования, предъявляемые к разрабатываемым конструкциям
Основы современных средств автоматизации проектирования
Виды, назначение и порядок применения устройств вывода графической и текстовой информации
Основы проведения технико-экономического и функционально-стоимостного анализа
Английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия с представителями зарубежных
заказчиков
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-
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3.2. Обобщенная трудовая функция

Наименование
Разработка и создание квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства с мониторингом эффективности их решения на всех этапах
КодBУровень квалификации6

Происхождение обобщенной трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Возможные наименования должностей, профессийИнженер-программист
Инженер-конструктор
Инженер-исследователь III категории
Инженер-исследователь II категории
Инженер-исследователь I категории

Требования к образованию и обучениюВысшее образование - бакалавриат
Требования к опыту практической работыДля должностей с категорией опыт работы в должности с
более низкой (предшествующей) категории не менее трех лет
Особые условия допуска к работеПрохождение обязательных предварительных и периодических
медицинских осмотров
Прохождение обучения по охране труда и проверки знания требований охраны труда
Возможны ограничения, связанные с формой допуска к информации, составляющей
государственную тайну
Прохождение обучения мерам пожарной безопасности Наличие группы по электробезопасности от I
и выше
Другие характеристикиВозможно дистанционное выполнение трудовой функции

Дополнительные характеристики

Наименование документа
Код
Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности
ОКЗ2151Инженеры-электрики
ЕКС-Инженер-конструктор (конструктор)
ОКПДТР22491Инженер-конструктор
22824Инженер-программист
ОКСО2.12.03.01Приборостроение
2.12.03.02Оптотехника
2.12.03.03Фотоника и оптоинформатика
2.12.03.05Лазерная техника и лазерные технологии

3.2.1. Трудовая функция
НаименованиеПроведение в соответствии с тактико-техническим заданием теоретических и
экспериментальных исследований в области создания новых образцов квантово-оптических систем
для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Код
B/01.6
Уровень (подуровень) квалификации
6
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Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияРазработка технических заданий на теоретические и экспериментальные
исследования в области создания новых образцов квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространства
Исследование отечественного и зарубежного опыта разработки квантово-оптических систем и их
составных частей
Проведение теоретических и экспериментальных исследований в области создания новых образцов
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Разработка рекомендаций и заключений по использованию результатов теоретических и
экспериментальных исследований в области создания новых образцов квантово-оптических систем
для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Расчет и анализ характеристик квантово-оптических систем и их составных частей для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка проектной конструкторской документации на опытные образцы, изготавливаемые и
испытываемые по результатам теоретических и экспериментальных исследований в области
создания новых образцов квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства
Решение изобретательских задач и разработка инновационных образцов квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Оформление документов на получение патента по результатам теоретических и экспериментальных
исследований в области создания новых образцов квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияИспользовать программное обеспечение общего и специального назначения
Вести деловую переписку
Редактировать тексты профессионального назначения с использованием программного и
аппаратного обеспечения
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Применять знания естественно-научного и математического цикла, включая специальный,
практический опыт при проведении научных исследований, в том числе с использованием
прикладных программ управления проектами
Обрабатывать и анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований,
находить элементы новизны в разработке с использованием программного и аппаратного
обеспечения
Производить анализ патентной чистоты разрабатываемых объектов профессиональной
деятельности
Представлять материалы для оформления патентов
Подготавливать к публикации научные статьи
Формировать отчеты, результаты исследований и иную документацию с применением
специализированных компьютерных программ

Необходимые знанияПрикладные компьютерные программы для работы с электронными таблицами:
наименования, возможности и порядок работы в них
Порядок работы с персональной вычислительной техникой, файловой системой, форматы
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представления электронной графической и текстовой информации
Основы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических систем с
использованием конструкторских систем автоматизированного проектирования (далее - CAD-
системы)
Основы телескопостроения
Принципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем в системах
автоматизированного расчета и компьютерного моделирования (далее - CAE-системы)
Основы оптики
Основы квантовой электроники
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Теория статистических решений
Основы проектирования сложных систем
Стандартные и специальные языки программирования
Методики анализа программ
Технический английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия и получения информации
из зарубежных источников
Основы патентоведения
Правовые основы инженерной деятельности
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.2.2. Трудовая функция
НаименованиеРазработка проектов квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи
и контроля космического пространства
Код
B/02.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияАнализ исходных требований к разрабатываемому проекту квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Проведение технических расчетов; технико-экономический и функционально-стоимостной анализ
проектов квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Создание структурных и конструктивно-компоновочных схем с использованием современных систем
автоматизированного проектирования
Разработка нормативно-технической документации по проектам квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
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Разработка эскизных и технических проектов, технического задания на разработку составных частей
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства

Необходимые уменияИспользовать базовые положения математики, естественных и экономических
наук при разработке проектов квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Применять компьютерное моделирование, производить расчеты с использованием программного
обеспечения общего и специального назначения
Разрабатывать последовательность решения поставленной задачи с использованием технологий на
базе системного подхода
Производить анализ патентной чистоты разрабатываемых проектов квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Вести деловую переписку
Выполнять поиск данных о патентной чистоте в электронных справочниках и библиотеках

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства с использованием CAE-систем и CAD-системы
CAE-системы и CAD-системы: наименования, возможности и порядок работы в них
Основы теории распространения электромагнитных полей в случайно-неоднородных средах
Теория статистических решений
Теории оптической связи, навигации и локации
Принципы построения физических и математических моделей, анализа их применимости к
конкретным процессам
Основы современных систем автоматизированного проектирования (далее - САПР)
Основы проведения технико-экономического и функционально-стоимостного анализа
Английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия с представителями зарубежных
заказчиков и смежников
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Электронные справочные системы и библиотеки: наименования, возможности и порядок работы в
них
Интернет-ресурсы, содержащие справочную, научно-техническую и патентную информацию по
отрасли
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.2.3. Трудовая функция
НаименованиеРазработка проектной конструкторской, рабочей конструкторской документации по
проектам квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Код
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B/03.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияРазработка технических проектов, рабочей конструкторской документации в
соответствии с техническим заданием, нормативно-технической документацией и требованиями к
технологичности изготовления и сборки квантово-оптических систем для решения задач навигации,
связи и контроля космического пространства
Создание трехмерных моделей квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства с использованием систем автоматизированного
проектирования
Разработка математических моделей работы квантово-оптических систем и их составных частей
Разработка нормативно-технической документации по обеспечению качества, надежности и
безопасности при разработке, создании и эксплуатации квантово-оптических систем для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространства
Согласование разрабатываемой проектной конструкторской, рабочей конструкторской
документации с подразделениями, организациями и представителями заказчиков, в том числе с
применением современных средств электронного документооборота

Необходимые уменияПрименять передовой инженерный опыт при создании новых образцов
квантово-оптических систем
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Применять специальное программное обеспечение для разработки конструкторской документации и
программных кодов
Пользоваться современными системами автоматизированного проектирования и системами
электронного документооборота
Выполнять трехмерное компьютерное моделирование (далее - 3D-моделирование)
Выполнять проектно-конструкторские работы в соответствии с техническим заданием, нормативно-
технической документацией и требованиями к технологичности изготовления и сборки с
использованием специального программного обеспечения

Необходимые знанияОсновы современных средств автоматизации проектирования, конструирования
и производства квантово-оптических систем
Универсальные и специализированные языки программирования
Руководящие, методические документы и нормативные правовые акты по выпуску технической
документации
Тактико-техническое задание на квантово-оптические системы, техническое задание на их
составные части
Назначение, основные элементы и принципы действия разрабатываемой конструкции, технические
требования, предъявляемые к ней
Принципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем
САПР и прикладные программы для 3D-моделирования: наименования возможности и порядок
работы в них
Современные цифровые технологии для проектирования, конструирования, анализа данных,
построения математических моделей, 3D-моделирования
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Английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия и согласования разрабатываемой
проектной конструкторской документации с представителями зарубежных заказчиков
Основы системы менеджмента качества
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.2.4. Трудовая функция
НаименованиеСопровождение процесса разработки и создания квантово-оптических систем и их
составных частей
Код
B/04.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияРазработка технологических процессов для изготовления квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Осуществление авторского надзора при изготовлении квантово-оптических систем для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространства
Исследование и анализ несоответствия конструкторской документации при проектировании
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Корректировка проектной конструкторской, рабочей конструкторской документации при
проектировании квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства

Необходимые уменияПрименять основные методы контроля изготовления квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Анализировать отклонения от проектной конструкторской и рабочей конструкторской документации,
технических требований к квантово-оптическим системам для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства
Разрабатывать извещения об изменении конструкторской документации на квантово-оптические
системы для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения

Необходимые знанияРуководящие, методические документы и нормативные правовые акты по
выпуску технической документации
Прикладные компьютерные программы для создания текстовой, графической, табличной
информации
Порядок работы с персональной вычислительной техникой, файловой системой, форматы
представления электронной графической и текстовой информации
Современные средства автоматизации проектирования и производства квантово-оптических систем
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Основные технические характеристики и возможности производственного оборудования
Специализация производственных участков и структурных подразделений
Основы системы менеджмента качества
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.2.5. Трудовая функция
НаименованиеРазработка методики мониторинга эффективности решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства на всех этапах разработки, создания и испытания квантово-
оптических систем
Код
B/05.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияРазработка модели мониторинга эффективности решения задач навигации, связи
и контроля космического пространства на всех этапах разработки, создания и испытания квантово-
оптических систем
Разработка технического задания на программную реализацию методики мониторинга по
результатам моделирования и натурных испытаний
Определение номенклатуры средств и оборудования для проведения мониторинга эффективности
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияРазрабатывать на основе модели мониторинга методики проведения
мониторинга эффективности решения задач квантово-оптическими системами
Разрабатывать и применять специализированное программное обеспечение и программные коды для
анализа результатов испытаний квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства
Интерпретировать данные, полученные с контрольно-измерительных приборов
Использовать методы выявления и анализа дефектов квантово-оптических систем
Разрабатывать извещения об изменении конструкторской документации
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения

Необходимые знанияУниверсальные и специализированные языки программирования
Современные средства автоматизации, проектирования, конструирования, разработки и
производства квантово-оптических систем (CAD-, CAE-системы)
Принципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем
Современные цифровые технологии для проектирования, конструирования, анализа данных,
построения математических моделей, 3D-моделирования
Аддитивные технологии и устройства трехмерной компьютерной печати (далее - 3D-печати)
Математический аппарат, позволяющий разрабатывать математические модели, описывающие
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процессы, происходящие при эксплуатации квантово-оптических систем
Условия эксплуатации проектируемых квантово-оптических систем и их составных частей
Назначение и параметры оборудования для проведения натурных испытаний
Программные средства, применяемые для выполнения анализа результатов натурных испытаний
Регламенты проведения натурных испытаний
Физические принципы, используемые при испытаниях на моделях для имитации условий реальной
эксплуатации
Методы обработки результатов испытаний
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.2.6. Трудовая функция
НаименованиеРазработка программного обеспечения в целях управления информацией и обработки
информации в квантово-оптических системах для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Код
B/06.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияРазработка алгоритмов управления квантово-оптическими системами для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка алгоритмов обработки информации в квантово-оптических системах для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка технического задания на программную реализацию алгоритмов обработки информации в
квантово-оптических системах для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Программная реализация алгоритмов обработки информации в квантово-оптических системах для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияРазрабатывать (синтезировать) алгоритмы управления и обработки
информации
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Разрабатывать технические задания на программирование алгоритмов
Применять программное обеспечение для разработки моделей процессов и систем
Программировать алгоритмы на универсальных и специальных языках программирования
Анализировать результаты отработки программ

Необходимые знанияСовременные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для
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проектирования, конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-
моделирования
Аддитивные технологии и устройства 3D-печати
Принципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем
Основы оптики
Основы квантовой электроники
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Теории оптической связи, навигации и локации
Теория статистических решений
Основы устройства квантово-оптических систем и их составных частей
Условия эксплуатации проектируемых квантово-оптических систем и их составных частей
Физические и механические характеристики разработанных квантово-оптических систем и их
составных частей
Универсальные и специальные языки программирования
Методики анализа программ
Принципы правового использования и защиты программного обеспечения
Современные достижения в области цифровых технологий, которые могут быть применены для
создания квантово-оптических систем
Правила оформления нового программного обеспечения как интеллектуальной собственности

Другие характеристики-

3.3. Обобщенная трудовая функция

Наименование
Техническое управление разработкой, созданием и модернизацией квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства с мониторингом
эффективности их решения на всех этапахКодCУровень квалификации6

Происхождение обобщенной трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Возможные наименования должностей, профессийГлавный специалист
Начальник сектора
Начальник отдела

Требования к образованию и обучениюВысшее образование - магистратура или специалитет
Требования к опыту практической работыНе менее трех лет в области разработки и создания
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Особые условия допуска к работеПрохождение обязательных предварительных и периодических
медицинских осмотров
Прохождение обучения по охране труда и проверки знания требований охраны труда
Возможны ограничения, связанные с формой допуска к информации, составляющей
государственную тайну
Прохождение обучения мерам пожарной безопасности
Наличие группы по электробезопасности от I и выше
Другие характеристикиВозможно дистанционное выполнение трудовой функции
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Дополнительные характеристики

Наименование документа
Код
Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности
ОКЗ2152Инженеры-электроники
ЕКС-Инженер-конструктор (конструктор)
-Специалист по направлению
ОКПДТР22491Инженер-конструктор
24693Начальник отдела (специализированного в прочих отраслях)
ОКСО2.12.04.01Приборостроение
2.12.04.02Оптотехника
2.12.04.03Фотоника и оптоинформатика
2.12.04.05Лазерная техника и лазерные технологии
2.24.04.02Системы управления движением и навигация
2.25.04.03Аэронавигация
2.11.05.04Инфокоммуникационные технологии системы специальной связи
2.12.05.01Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

3.3.1. Трудовая функция
НаименованиеТехническое управление проведением в соответствии с тактико-техническим
заданием теоретических и экспериментальных исследований в области создания новых образцов
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Код
C/01.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияИсследование отечественного и зарубежного опыта разработки квантово-
оптических систем и их составных частей
Подготовка технических заданий на теоретические и экспериментальные исследования квантово-
оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Проведение теоретических и экспериментальных исследований квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка рекомендаций и заключений по использованию результатов теоретических и
экспериментальных исследований квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи
и контроля космического пространства
Разработка проектной конструкторской документации на опытные образцы, изготавливаемые и
испытываемые по результатам выполнения теоретических и экспериментальных исследований
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Решение изобретательских задач и разработка инновационных образцов квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Оформление документов на получение патента по результатам теоретических и экспериментальных
исследований в области создания новых образцов квантово-оптических систем для решения задач
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навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияКоординировать научно-исследовательскую деятельность в области создания
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Применять знания естественно-научного и математического цикла, в том числе специального, а
также практический опыт при проведении теоретических и экспериментальных исследований
Обрабатывать и анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований, в
том числе с применением специализированных компьютерных программ
Анализировать состояние и перспективы развития квантово-оптических систем
Использовать программное обеспечение универсального и специального назначения
Вести деловую переписку
Создавать и редактировать тексты профессионального назначения
Применять современные методы управления персоналом
Производить анализ патентной чистоты разрабатываемых проектов с использованием электронных
справочных данных
Подготавливать к публикации научные статьи
Оформлять технические отчеты

Необходимые знанияСовременные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для
проектирования, конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-
моделирования в области создания квантово-оптических систем
Основы оптики
Основы квантовой электроники
Основные модели фоноцелевой обстановки
Теории оптической связи, навигации и локации
Теория статистических решений
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Основы телескопостроения
Основы метрологии, стандартизации и сертификации
Основы проектирования сложных систем
Технический английский язык в области исследования и построения квантово-оптических систем и
обработки сигналов
Основы оформления прав интеллектуальной собственности, в том числе патентоведения
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности
Основы системы менеджмента качества
Основы научной организации труда и управления персоналом

Другие характеристики-

3.3.2. Трудовая функция
НаименованиеТехническое управление разработкой проектов квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Код
C/02.6
Уровень (подуровень) квалификации
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6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияАнализ исходных требований к разрабатываемому проекту квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Техническое управление разработкой и выпуском проектной конструкторской документации для
проектов квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Проведение технических расчетов; технико-экономический и функционально-стоимостной анализ
проекта квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Создание структурных и конструктивно-компоновочных схем с использованием современных систем
автоматизированного проектирования квантово-оптических систем
Разработка нормативно-технической документации для проектов квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка технических заданий на разработку квантово-оптических систем в целом и их составных
частей, эскизных и технических проектов

Необходимые уменияРазрабатывать планы работ по проектированию составных частей и квантово-
оптических систем и координировать работу по их выполнению с применением специализированных
компьютерных программ
Производить компьютерное моделирование, расчеты с использованием современного программного
обеспечения общего и специального назначения
Разрабатывать последовательность решения поставленной задачи с использованием технологий на
базе системного подхода
Производить анализ патентной чистоты разрабатываемых проектов с применением
специализированных компьютерных программ
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Вести деловую переписку

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Современные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для проектирования,
конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-моделирования в
области создания квантово-оптических систем
Основы теории распространения электромагнитных полей в случайно-неоднородных средах
Теория статистических решений
Теории оптической связи, навигации и локации
Принципы построения физических и математических моделей, анализа их применимости к
конкретным процессам
Основы устройства квантово-оптических систем
Основы работы систем автоматизированного проектирования
Основы проведения технико-экономического и функционально-стоимостного анализа
Английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия с представителями зарубежных
заказчиков
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
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оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности
Принципы научной организации труда
Основы системы менеджмента качества

Другие характеристики-

3.3.3. Трудовая функция
НаименованиеТехническое управление процессом разработки и разработка проектной
конструкторской, рабочей конструкторской документации при проектировании квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Код
C/03.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияТехническое управление разработкой и выпуском проектной конструкторской,
рабочей конструкторской документации при проектировании квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка технических проектов, рабочей конструкторской документации в соответствии с
техническим заданием, нормативно-технической документацией и требованиями к технологичности
изготовления и сборки квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Создание трехмерных моделей квантово-оптических систем с использованием систем
автоматизированного проектирования при проектировании квантово-оптических систем для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка математических моделей работы квантово-оптических систем и их составных частей
Разработка нормативно-технической документации по обеспечению качества, надежности и
безопасности при разработке, создании и эксплуатации квантово-оптических систем для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространства
Согласование разрабатываемой проектной конструкторской, рабочей конструкторской
документации с подразделениями, организациями и представителями заказчиков, в том числе с
применением современных средств электронного документооборота

Необходимые уменияРазрабатывать планы работ по конструированию квантово-оптических систем и
их составных частей и координировать работу по их выполнению
Применять передовой инженерный опыт при создании новых образцов квантово-оптических систем
Работать с современными системами автоматизированного проектирования и системами
электронного документооборота
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Выполнять трехмерное компьютерное моделирование
Проводить математическое моделирование разрабатываемых квантово-оптических систем и их
составных частей с использованием методов системного подхода и современных программных
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продуктов для прогнозирования поведения, оптимизации и изучения функционирования квантово-
оптических систем и их составных частей с учетом используемых материалов и возможных отказов
Выполнять проектно-конструкторские работы в соответствии с техническим заданием, нормативно-
технической документацией и требованиями к технологичности изготовления и сборки квантово-
оптических систем

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем
Современные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для проектирования,
конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-моделирования в
области создания квантово-оптических систем
Тактико-техническое задание на квантово-оптические системы для решения задач навигации, связи
и контроля космического пространства, техническое задание на их составные части
Назначение, основные элементы и принципы действия разрабатываемой конструкции, технические
требования, предъявляемые к ней
Принципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем
Математический аппарат, позволяющий разрабатывать математические модели, описывающие
процессы, происходящие при эксплуатации квантово-оптических систем
Основы оптики
Основы квантовой электроники
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Современные системы автоматизированного проектирования, системы трехмерного моделирования
и электронного документооборота
Английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия и согласования разрабатываемой
проектной конструкторской документации
Основные технические характеристики и возможности производственного оборудования
Основы системы менеджмента качества
Принципы научной организации труда
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.3.4. Трудовая функция
НаименованиеСопровождение и обеспечение взаимодействия в процессе разработки и создания
квантово-оптических систем и их составных частей
Код
C/04.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияТехническое управление разработкой технологических процессов при



Скачано на сайте «Законы РФ» — https://actrf.ru Стр. 22 из 31

проектировании квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Авторский надзор при создании квантово-оптических систем и их составных частей для решения
задач навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияРазрабатывать планы работ и координировать их выполнение
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Обосновывать предлагаемые технические решения
Анализировать отклонения от проектной конструкторской и рабочей конструкторской документации,
технических требований
Пользоваться компьютером, различными видами вспомогательного оборудования и прикладными
программами при экспертизе исследований и технико-экономическом анализе
Разрабатывать и согласовывать извещения об изменении конструкторской документации

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем
Современные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для проектирования,
конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-моделирования в
области создания квантово-оптических систем
Принципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем
Математический аппарат, позволяющий разрабатывать математические модели, описывающие
процессы, происходящие при эксплуатации квантово-оптических систем
Технология создания квантово-оптических систем и их составных частей
Основные технические характеристики и возможности производственного оборудования
Специализация производственных участков и структурных подразделений
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Принципы научной организации труда
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.3.5. Трудовая функция
НаименованиеТехническое управление обеспечением взаимодействия при разработке методики
мониторинга эффективности решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства на всех этапах разработки, создания и испытания квантово-оптических систем
Код
C/05.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияТехническое управление действиями специалистов исследовательских, проектно-
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конструкторских и производственных подразделений при разработке методики мониторинга
эффективности работы квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Разработка модели мониторинга эффективности решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Разработка методики реализации мониторинга эффективности решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства
Разработка технического задания на программную реализацию методики мониторинга
эффективности решения задач навигации, связи и контроля космического пространства по
результатам моделирования и натурных испытаний
Определение номенклатуры средств и оборудования для проведения мониторинга эффективности
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Реинжиниринг бизнес-процессов и процессов проектирования и разработки квантово-оптических
систем

Необходимые уменияПользоваться персональным компьютером, работать с программными
средствами общего и специального назначения
Разрабатывать планы, программы и методики проведения мониторинга эффективности решения
задач квантово-оптическими системами и их составными частями
Разрабатывать и применять специализированное программное обеспечение для анализа результатов
испытаний
Интерпретировать данные, полученные с контрольно-измерительных приборов
Разрабатывать предложения по результатам анализа дефектов квантово-оптических систем и
несоответствий конструкторской документации
Использовать методы выявления и анализа дефектов квантово-оптических систем
Разрабатывать извещения об изменении конструкторской документации

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем
Принципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем
Современные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для проектирования,
конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-моделирования в
области создания квантово-оптических систем
Современные инструменты проведения процессов реинжиниринга
Математический аппарат, позволяющий разрабатывать математические модели, описывающие
процессы, происходящие при эксплуатации квантово-оптических систем
Методы обработки результатов испытаний
Теории оптической связи, навигации и локации
Теория статистических решений
Основы оптики
Основы квантовой электроники
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Условия эксплуатации проектируемых квантово-оптических систем и их составных частей
Назначение и параметры оборудования для проведения натурных испытаний
Программные средства, применяемые для выполнения анализа результатов натурных испытаний
Регламенты проведения натурных испытаний
Физические принципы, используемые при испытаниях на моделях для имитации условий реальной
эксплуатации
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Принципы научной организации труда
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.3.6. Трудовая функция
НаименованиеТехническое управление обеспечением взаимодействия при разработке программного
обеспечения для целей управления информацией и обработки информации в квантово-оптических
системах для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Код
C/06.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияТехническое управление разработкой и разработка алгоритмов управления
квантово-оптическими системами для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Техническое управление разработкой и разработка алгоритмов обработки информации в квантово-
оптических системах для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Техническое управление разработкой технического задания на программную реализацию
алгоритмов управления квантово-оптическими системами и обработки информации в квантово-
оптических системах для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Программная реализация алгоритмов управления квантово-оптическими системами и обработки
информации в квантово-оптических системах для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Реинжиниринг бизнес-процессов и процессов проектирования и разработки квантово-оптических
систем

Необходимые уменияРазрабатывать (синтезировать) алгоритмы управления и обработки
информации
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Разрабатывать технические задания на программирование алгоритмов
Программировать алгоритмы на стандартных и специальных языках программирования
Анализировать результаты отработки программ

Необходимые знанияПринципы построения моделей функционирования квантово-оптических систем
Современные инструменты проведения процессов реинжиниринга
Математический аппарат, позволяющий разрабатывать математические модели, описывающие
процессы, происходящие при эксплуатации квантово-оптических систем
Современные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для проектирования,
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конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-моделирования в
области создания квантово-оптических систем
Основы устройства квантово-оптических систем и их составных частей
Теории оптической связи, навигации и локации
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Условия эксплуатации проектируемых квантово-оптических систем и их составных частей
Физические и механические характеристики разработанных квантово-оптических систем и их
составных частей
Универсальные и специальные языки программирования
Методики анализа программ
Принципы правового использования и защиты программного обеспечения
Правила оформления программного обеспечения как интеллектуальной собственности

Другие характеристики-

3.3.7. Трудовая функция
НаименованиеАнализ и оценка эффективности решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства на всех этапах разработки и создания квантово-оптических систем с
применением современных методов математического, физического, компьютерного моделирования
Код
C/07.6
Уровень (подуровень) квалификации
6

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияКоординация работы по сбору аналитической информации; анализ и
систематизация показателей эффективности решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства на всех этапах разработки и создания квантово-оптических систем с
применением современных методов математического, физического, компьютерного моделирования
и натурных испытаний
Разработка аппарата компьютерного анализа эффективности решения задач навигации, связи и
контроля космического пространства
Разработка заключений и оформление рекомендаций по усовершенствованию проектов квантово-
оптических систем и их составных частей для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Разработка предложений по модернизации квантово-оптических систем и их составных частей для
решения задач навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияИнтерпретировать показатели эксплуатационно-технических характеристик
квантово-оптических систем и их составных частей
Применять данные по результатам эксплуатации квантово-оптических систем и их составных частей
Анализировать опыт разработки и эксплуатации аналогичных квантово-оптических систем
Выбирать методики анализа данных, соответствующие поставленным целям
Пользоваться компьютером, различными видами вспомогательного оборудования и прикладными
программами при экспертизе исследований и технико-экономическом анализе прогнозов развития
технологий в области квантово-оптических систем
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Представлять аналитическую информацию для компьютерного анализа эффективности решения
задач
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Подготавливать предложения по совершенствованию квантово-оптических систем и их составных
частей для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем и их составных частей
Тактико-техническое задание на квантово-оптические системы и их составные части
Современные достижения в области цифровых технологий, которые могут быть применены при
разработке, анализе и создании квантово-оптических систем
Физические и механические характеристики разработанных квантово-оптических систем и их
составных частей
Принципы работы и условия эксплуатации разработанных квантово-оптических систем и их
составных частей
Теории оптической связи, навигации и локации
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Универсальные и специальные языки программирования
Основы оформления прав интеллектуальной собственности, в том числе патентоведения
Основы системы менеджмента качества
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем

Другие характеристики-

3.4. Обобщенная трудовая функция

Наименование
Определение направлений и содержания исследований по разработке и созданию новых квантово-
оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространстваКодDУровень квалификации7

Происхождение обобщенной трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Возможные наименования должностей, профессийГлавный научный сотрудник
Главный специалист
Начальник научно-технического комплекса
Начальник отделения

Требования к образованию и обучениюВысшее образование - магистратура или специалитет
Требования к опыту практической работыНе менее семи лет в области разработки и создания
квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического
пространства
Особые условия допуска к работеПрохождение обязательных предварительных и периодических
медицинских осмотров
Прохождение обучения по охране труда и проверки знания требований охраны труда
Возможны ограничения, связанные с формой допуска к информации, составляющей
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государственную тайну
Прохождение обучения мерам пожарной безопасности
Наличие группы по электробезопасности от I и выше
Другие характеристикиВозможно дистанционное выполнение трудовой функции

Дополнительные характеристики

Наименование документа
Код
Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности
ОКЗ2152Инженеры-электроники
ЕКС-Руководитель (начальник) обособленного (структурного) подразделения организации
-Инженер-конструктор (конструктор)
-Специалист по направлению
ОКПДТР22491Инженер-конструктор
24693Начальник отдела (специализированного в прочих отраслях)
ОКСО2.12.04.01Приборостроение
2.12.04.02Оптотехника
2.12.04.03Фотоника и оптоинформатика
2.12.04.05Лазерная техника и лазерные технологии
2.24.04.02Системы управления движением и навигация
2.25.04.03Аэронавигация
2.11.05.04Инфокоммуникационные технологии системы специальной связи
2.12.05.01Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

3.4.1. Трудовая функция
НаименованиеОбоснование направлений и содержания теоретических и экспериментальных
исследований по разработке и созданию новых квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространства
Код
D/01.7
Уровень (подуровень) квалификации
7

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияТеоретические и экспериментальные исследования, обосновывающие разработку
и создание новых квантово-оптических систем и их составных частей
Решение изобретательских задач и разработка инновационных образцов квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Оформление документов на получение патента по результатам теоретических и экспериментальных
исследований, обосновывающих разработку и создание новых квантово-оптических систем и их
составных частей
Распределение и контроль выполнения работ при разработке и согласовании технических заданий
на теоретические и экспериментальные исследования в области создания новых квантово-
оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Разработка предложений по использованию результатов теоретических и экспериментальных
исследований для формулировки перспективных направлений развития квантово-оптических систем
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для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства

Необходимые уменияРазрабатывать предложения по организации перспективных теоретических и
экспериментальных исследований по разработке и созданию квантово-оптических систем новых
поколений
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Использовать программное обеспечение общего и специального назначения
Создавать компьютерные модели процессов и систем и работать с ними
Вести деловую переписку
Использовать современные средства иммерсивного 3D-проектирования, технологии "дополненной
реальности" и "виртуальной реальности" (далее - AR- и VR-технологии)
Создавать и редактировать тексты профессионального назначения с использованием прикладных
компьютерных программ
Применять практический опыт руководства научно-исследовательскими работами и опытно-
конструкторскими работами и их проведения
Анализировать состояние и перспективы развития как квантово-оптических систем в целом, так и их
отдельных направлений
Обрабатывать и анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований с
помощью специализированного программного обеспечения
Производить анализ патентной чистоты разрабатываемых объектов профессиональной
деятельности
Представлять материалы для оформления патентов, готовить к публикации научные статьи и
оформлять технические отчеты

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем
Современные достижения в области цифровых технологий, которые могут быть применены в
области создания квантово-оптических систем
Современные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для проектирования,
конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-моделирования в
области создания квантово-оптических систем
Основы теории распространения электромагнитных полей в случайно-неоднородных средах
Современное состояние развития технологий разработки и производства квантово-оптических
систем в Российской Федерации и за рубежом
Теории статистических решений
Теории оптической связи, навигации и локации
Основы дисперсионного анализа
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Основы оптики
Основы квантовой электроники
Основы телескопостроения
Основы проектирования сложных систем
Основы метрологии, стандартизации и сертификации
Теория и методика расчета рисков при проведении научно-исследовательских работ
Основы информационной безопасности
Правовые основы инженерной деятельности
Технический английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия и получения информации
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из зарубежных источников
Основы оформления прав интеллектуальной собственности, в том числе патентоведения
Принципы научной организации труда
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности

Другие характеристики-

3.4.2. Трудовая функция
НаименованиеОбоснование использования новых технологий для реализации результатов
теоретических и экспериментальных исследований по разработке и созданию новых квантово-
оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Код
D/02.7
Уровень (подуровень) квалификации
7

Происхождение трудовой функцииОригиналXЗаимствовано из оригинала

Код оригинала
Регистрационный номер профессионального стандарта

Трудовые действияИсследование отечественного и зарубежного опыта создания квантово-
оптических систем и их составных частей
Определение направления научно-исследовательских работ, анализ и обобщение их результатов,
выдача рекомендаций к их практическому применению
Выбор организаций - исполнителей (соисполнителей) научно-исследовательских работ, координация
работы с ними
Поиск и анализ новых технологий для реализации результатов теоретических и экспериментальных
исследований по разработке и созданию новых квантово-оптических систем для решения задач
навигации, связи и контроля космического пространства
Решение изобретательских задач и разработка инновационных образцов квантово-оптических
систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Распределение и контроль выполнения работ при разработке и согласовании технических заданий
на опытные образцы квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля
космического пространства
Контроль выполнения расчета и анализа характеристик квантово-оптических систем и их составных
частей для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Распределение и контроль выполнения работ при разработке проектной конструкторской
документации на опытные образцы квантово-оптических систем для решения задач навигации,
связи и контроля космического пространства, изготавливаемые и испытываемые по результатам
теоретических и экспериментальных исследований

Необходимые уменияПользоваться компьютером, различными видами вспомогательного
оборудования и прикладными программами при разработке предложений по организации
перспективных работ по созданию технологий производства квантово-оптических систем новых
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поколений для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
Пользоваться персональным компьютером, работать с программными средствами общего и
специального назначения
Вести деловую переписку
Использовать современные средства иммерсивного 3D-проектирования, AR- и VR-технологии
Создавать и редактировать тексты профессионального назначения
Применять практический опыт руководства научно-исследовательскими работами и их проведения
Анализировать состояние и перспективы развития как квантово-оптических систем в целом, так и их
отдельных направлений
Производить анализ патентной чистоты разрабатываемых объектов профессиональной
деятельности

Необходимые знанияОсновы проектирования, конструирования и производства квантово-оптических
систем
Современные цифровые технологии, включая системы САПР разного уровня, для проектирования,
конструирования, анализа данных, построения математических моделей, 3D-моделирования в
области создания квантово-оптических систем
Использовать современные средства иммерсивного 3D-проектирования, AR- и VR-технологии
Основы теории распространения электромагнитных полей в случайно-неоднородных средах
Порядок работы с персональной вычислительной техникой, файловой системой, форматы
представления электронной графической и текстовой информации
Прикладные компьютерные программы для создания текстовых документов, электронных таблиц,
порядок работы в них
Теории статистических решений
Теории оптической связи, навигации и локации
Современное состояние развития технологий разработки и создания квантово-оптических систем в
Российской Федерации и за рубежом
Основы дисперсионного анализа
Основные модели фоноцелевой обстановки
Основные модели оптических каналов связи, навигации и контроля космического пространства
Основы оптики
Основы квантовой электроники
Основы телескопостроения
Основы проектирования сложных систем
Основы метрологии, стандартизации и сертификации
Основы информационной безопасности
Правовые основы инженерной деятельности
Технический английский язык в объеме, необходимом для взаимодействия и получения информации
из зарубежных источников
Основы оформления прав интеллектуальной собственности, в том числе патентоведения
Принципы научной организации труда
Основы системы менеджмента качества
Технологии информационной поддержки изделия
Отраслевые стандарты и стандарты организации в области разработки и создания квантово-
оптических систем
Основы эргономики
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности,
электробезопасности
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Другие характеристики-

IV. Сведения об организациях - разработчиках профессионального стандарта

4.1. Ответственная организация-разработчик
Совет по профессиональным квалификациям в ракетной технике и космической деятельности, город
Москва
Заместитель председателяДиркова Светлана Анатольевна

4.2. Наименования организаций-разработчиков
1АО "Корпорация "СПУ-ЦКБ ТМ", город Москва
2АО "Научно-производственная корпорация "Системы прецизионного приборостроения", город
Москва
3ФГБУ "ВНИИ Труда" Минтруда России, город Москва


