006 yTBep>xaeHun npocdeccmoHanbHOro craHpaprta "Cneunanucr
No KOMMNbIOTEPHOMY MOAEIMPOBAHUIO NPOLLECCOB KOBKU U
00beMHOM WTaMnoBKK"

Mpukas - Ne 496H - oT 08.08.2025 - MMHUCTEPCTBO TPYyAa M COLMANbHON 3aLuUTLI -+ [leNcTByeT 6e3 n3MeHeHui

MWHNCTEPCTBO IOCTULMN
Poccuinckon ®egepaumm
3APEFMCTPUPOBAHO
PernctpauunoHHbin Ne 83540
oT 15 ceHTsbps 2025 .

MWUHWCTEPCTBO TPYAA W COLIMANIbHOW 3ALLATHI POCCUNCKOW ®EEPALLAN
MPUKA3

MockBa

8 aBrycta 2025 r. Ne 496H

06 yTBepXXAeHUN NpodeccnoHanbHOro CTaHaapTa "CneumanncT no KOMMNbIOTEPHOMY MOAENNPOBAHMIO
NpoLLeCCOB KOBKM N 06 bEMHON LWTaMMoOBKK"

B cooTBeTCTBUM C NyHKTOM 20 MNpaBun pa3paboTku 1 yTBEPXAEHNA NPODECCUOHANbHbIX CTaHAaPTOB,
yTBEpPXAEHHbIX NocTaHoBsieHneM MpaBuTenbcTea Poccunckon ®epepaumm ot 10 anpens 2023 r. Ne 580,
NMpuKasblBalo:

1. YTBEpAWTb NpunaraemMbln NpoeccnoHanbHbii CTaHaapT "Cneunanmnct No KOMMNbIOTEPHOMY
MOLEeMPOBaHMWI0 NPOLLECCOB KOBKY M 06BEMHON LUTaMMOBKN".

2. YCTaHOBWTb, YTO HACTOALNA NpuKa3 BCTynaeT B cuay ¢ 1 mapTta 2026 r. n gencTteyeT Ao 1 mapta 2032
r.

MuHuctp A.O.KoTsiKkoB

YTBEPXXEH

npuka3om MuHucTepcTBa Tpyna
N COLMaJIbHON 3alUNThI
Poccuinckon ®epepauun

oT 8 aBrycta 2025 r. Ne 496H

NPO®ECCUOHAJIbHbIA CTAHOAPT
CneunanncT no KOMMbIOTEPHOMY MOJEIMPOBAHMIO NMPOLIECCOB KOBKM 11 06 bEMHOI LWTaMMOBKM

1756
PerncTpaumnoHHbI HoMep

CopepaHue

I. O6wme cBepeHUs

Il. OnuncaHue Tpy#oBbIX QYHKLMIA, BXOAALWMNX B NPOECCMOHaNbHbBIN CTaHAaPT (PyHKUMOHaNbHAsA KapTa
BMAOa NpodheCcCnoHa bHON SeATeNbHOCTHN)

lll. XapakTepucTmka 0606LLEeHHbIX TPYLOBbIX (DYHKLMUIA

3.1. O6obuieHHas TpynoBas PyHKUMA "TexHonornyeckas noaroToBKa Ky3He4YHO-LLTaMMNoBOYHOM 0O
NPOW3BOLCTBA C NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 2D-MoLeNnpoBaHnsa Co CTaHAapTHLIMY NoAnporpaMmmMmaMu”
3.2. O6obuieHHas TpyaoBas pyHKUMA "TexHonornyeckas noAgroToBKa Ky3HeYHO-LLTaMMNoOBOYHOM O
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NpPon3BOACTBA C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEpPHOro 3D-MoaennpoBaHns Co CTaH4APTHbLIMKU noanporpamMamm”
3.3. O6obuieHHas TpyaoBas PyHKUMA "TexHoNnornyeckas noaroToBKa Ky3He4YHO-LTaMMNoBOYHOM O
NpPOM3BOACTBA C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBaHMNA C MONb30BaTENbCKUMI NogNporpammamn”
3.4. O6obuieHHas TpyaoBas pyHKumMa "Co3aaHne Nob3oBaTeNbCKUX NOANPOrpaMM A5 TEXHONOr NYECKOW
NOArOTOBKMW KY3HEYHO-LUTAaMMNOBOYHOI0 NPOU3BOLACTBA C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIO MOoLeIMpoBaHns"
IV. CBeneHunsa 06 opraHunsaumax - paspaboTymkax npodeccnoHanbHOro cTaHaapTa

V. CoKpalleHuns, ucrnosnb3yemble B NpodhecCnoHasbHOM CTaHdapTe

|. Obwme cBegeHuns

KomnbloTepHOe MOAENNPOBAHNE TEXHOJIOMMYECKMX NPOLLECCOB KOBKMN U 06BEMHOM LITaMnoBKKn28.022
(HanMmeHoBaHVe BUAa NPOMECCMOHANLHON LeATEebHOCTM)KOA

KpaTkoe onvcaHue Buaa npoeccrnoHabHon aestenbHocTuCo3aaHune aheKkTUBHbIX
KOHKYPEHTOCMOCOBHbIX TEXHOIOMMYECKMX MPOLLECCOB KOBKU N 06 bEMHON LUITAMMOBKM, @ TakXXe LITaMMoBON
OCHACTKU C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHO0 MOAENNPOBAHNS

Ipynna 3aHaTMN2141UH>XXeHepbl B MPOMbILLIEHHOCTW U Ha Npou3BoAcTBe3115TeXHUKM-MexaHnKu

kog OK3 1)
HaMMeHOBaHue)
kog OK3)
HaMMeHOBaHuNe)

(
(
(
(

OTHeceHune K 061acTn NpodeccnoHanbHOM feaTenbHoCcTN28MponM3BOACTBO MaLlMH 1 06opyLoBaHNS

(kopONAQ 2)
(HaumeHoBaHMe obnacTu NpodeccnoHanbHON AeSTENbHOCTH)

OTHeceHVe K BUAAM 3KOHOMUYECKON aesTenbHocTn25.50KoBKa, NnpeccoBaHmne, WTaMMnoBKa 1
NPOUINPOBAHNE, U3rOTOB/IEHUE N3LENN/ METOLOM MOPOLLKOBON METAJLTypriu

(kom OKB3[1 3)
(HauMeHOBaHWe BMAa 3KOHOMUYECKON [eaTeNbHOCTH)

1 O6LEepOCCUNCKNIA KNacCUUKaTop 3aHATUIA.

2 MNpwukas MuHTpyaa Poccum o1 29 ceHTabpsa 2014 r. Ne 667H "O peecTpe npodeccnoHanbHbIX CTaHAaPTOB
(nepeyHe BUAOB NpodheccMoHabHON aeaTenbHoCcTK)" (3apernctpmpoBaH MuHicToM Poccnm 19 Hosbps
2014 r., perncTpaumoHHbin Ne 34779) ¢ U3MEHEHUEM, BHECEHHBLIM NpukaszoM MuHTpyna Poccum oT 9 MapTa
2017 r. Ne 254H (3apernctpupoBaH MuHtoctom Poccun 29 mapTta 2017 r., permctpaumoHHbin Ne 46168).

3 06L1epoCcCMnCKMn KacCuUKaTop BUAOB SKOHOMUYECKON AeATENbHOCTH.

Il. OnncaHue TPYyAOBbLIX (hYHKLMIA, BXOAAWMX B MPOGECCMOHaNbHbLIA CTaHAapT (DYHKLMOHaNbHasA KapTa
BMOa NpodhecCnoHa bHON OeATEeNbHOCTHN)

0606LeHHbIe TPYLOBbIE YHKLMNTPYLOBLIE DYHKLMM

KOLHaNMEeHOBaHNEYPOBEHb KBaIM(NKALMNBO3MOXHbLIE HAUMEHOBAHWS LOMKHOCTEN, Npodeccuin
pabo4ymxHauMeHOBaHNEKOAYPOBEHb (NMOAYPOBEHL) KBaNMUKaLMn

A

TexHonornyeckas NnoAroToBKa Ky3HeYyHO-LWTaMnoBOYHOI0 NPON3BOACTBa C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr 0
2D-MoaennpoBaHns Co CTaH4apTHLIMK NogNporpaMmmamMng

TexHUK-TexHonor

TexHuk-TexHosor |l kaTeropumu

TexHUK-TexHosor | KaTeropuu
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Pa3paboTka TexnpoLeccoB KOBKU 1 ropsyeit 06beMHON LTaMMNOBKY C MPYMEHEHWEM KOMMbIoTepHoro 2D-
MOJesIMPOBaHNS CO CTaHZAPTHbIMU nognporpamMMamunA/01.44

Pa3paboTka TexnpoueccoB Xon04HOM 06 beMHON LUITAMMOBKU C MPUMEHEHNEM KOMMbOTEPHOr 0 2D-
MOLEeNINPOBaHNSA CO CTaHOAPTHLIMKU noanporpammamuA/02.44

MpoeKTnpoBaHMe LWTaMMNOBOW OCHACTKN A5 ropsvyeinl 06 beMHON LWTAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMIMbIOTEPHOro 2D-MoLenmpoBaHna Co CTaHAapTHbIMKU nognporpamMmmaMmnA/03.44

MpoeKTUpPOBaHME LTAaMMOBOW OCHACTKMN Ast X0N04HOW 06 bEMHOI LITAaMMOBKU C MPUMEHEHNEM
KOMMblOTEPHOro 2D-MoAenmpoBaHMa Co CTaHAapTHbIMK nognporpamMmamnA/04.44

B

TexHonornyeckas noAaroToBKa Ky3HeYyHO-LWTaMnoBOYHOI0 NPON3BOACTBa C MPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI0
3D-mofennpoBaHus Co CTaHAapTHLIMK NOANPorpaMmMmamMms

NH>XeHep-TexHonor

NHxeHep-TexHonor Il kaTeropum

Pa3paboTka TexnNpoLeccoB KOBKU C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTepHOro 3D-MoaennpoBaHnsa Co CTaHAapTHbIMU
noanporpamMmamuB/01.55

Pa3paboTka TexnpoueccoB ropsyen 06bLEMHOW LUTAMMNOBKK C NPUMEHEHMEM KOMMbOTEPHOro 3D-
MOLEe/IMPOBaHNA CO CTaH4apTHbIMK noanporpammammB/02.55

Pa3paboTka TexnpoLeccoB X0n04HOM 06 bEMHON LITAMMOBKU C NMPUMEHEHUEM KOMMbOTEPHOro 3D-
MOJesIMpoBaHNs CO CTaHAapTHbIMU nognporpamMmamunB/03.55

MpoeKTnpoBaHMe LWTaMMNOBOW OCHACTKM A5 ropsavyen 06 beMHON WTaMMNOBKK C MPUMEHEHNEM
KoMnbloTepHOro 3D-MoaenmMpoBaHMa CO CTaHAapTHLIMK NoanporpamMmamnB/04.55

MpoeKkTUpOBaHME LWTaMMNOBOW OCHACTKN A5 X0N04HOW 06 bEMHOI LUTAaMMNOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMIMbloTepHOro 3D-MoLenmpoBaHna Co CTaHAapPTHLIMK nognporpamMMammB/05.55

C

TexHonornyeckas NoAroToBKa Ky3HE4HO-LUTaMNOBOYHOI0 NPON3BOACTBA C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0
MOZESIMPOBaHNS C NOJIb30BaTEIbCKMMM NOANPOrpaMMamMms

NHXeHep-TexHonor Il KaTeropuu

YcoBepLueHCTBOBaHMe 1 pa3paboTka TexnpoLLeccoB KOBKM C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOI0
MOOENNPOBAHMNSA C NOJib30BaTeNbCKUMKU nognporpammamnC/01.66

YcoBeplueHCTBOBaHME 1 pa3paboTka TeXNPOLECCoB ropsyen 06 bEMHON WTaMMOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMIMbIOTEPHOr0 MOAEeNIMPOBaHNS C NOJIb30BaTeNbCKMMY nognporpamMMmamumC/02.66

YcoBepLIeHCTBOBaHME 1 pa3paboTKa TEXNPOLIECCOB X010AHOV 06 bEMHON LWTAaMMOBKU C MPUMEHEHUEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENMPOBAHUS C MOb30BATENLCKUMM NoanporpammamnC/03.66

YcoBepLleHCTBOBaAHWE 1 MPOEKTMPOBAHME LUTAMMOBON OCHACTKW ANS ropsYein 06beMHON WTaMMNOBKK C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA C NOJIb30BaTENbCKMUMI nognporpammamnC/04.66

YcoBepLlUEeHCTBOBAHME 1 MPOEKTUPOBAHME LUTAMMOBOW OCHACTKW A8 X0J04HON 06BEMHON LUTAaMMOBKY C
NpUMeHeHneM KOMMbITEPHOr0 MOAEIMPOBaHNSA C NOJIb30BaTeNbCKUMK nognporpamMmmammnC/05.66

D

Co3faHune nosb30BaTebCKMX NOANPOrpaMM LS9 TEXHONOrMY4ECKOM NOArOTOBKY KYy3HEYHO-LLITaMMNOBOYHOM 0
NMPOW3BOACTBA C NMPYMEHEHNEM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOAEINPOBaHNAT

NHXXeHep-TexHonor | kateropun

BenylUnin UHXeHep-TexXHoNor
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Co3faHve nosib30BaTebCKMX MOAMNPOrpaMM AN UCCIef0BaHNA U pa3paboTKy TeXNPoLEeCcCoB KOBKY C
npYMeHeHneM KOMMboTepHOro MmoaennposanmaD/01.77

Co3paHue Nonb30BaTENbCKUX NOANPOrpaMM AA58 NCCNefoBaHns U pa3paboTKu TeXNpoLeccoB ropsyen
00bEMHON LITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbLIOTEPHOr0 MoAennpoBaHusD/02.77

Co3paHune nonb30BaTeNbCKMX MOAMNPOrpaMM A8 NCCNeA0BaHUA U pa3paboTKmM TeXNPOLECCOB XOI04HOM
06BEMHON LUTaMMOBKM C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIO MoaennpoBaHnsaD/03.77

Co3faHue rnosb30BaTeIbCKMX NOAMNPOrpamMM AN UCCNeOBaHUSA U NPOEKTUPOBAHMUS LLITaMMNOBON OCHACTKK
ANs ropsyent 06beMHON WTaMMOBKU C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MoaennpoBaHnaD/04.77

Co3paHune Nonb30BaTENbCKUX NOANPOrPaMM A5 NCCIEA0BAHUSA U MPOEKTMPOBAHNS LWTAMMOBOW OCHACTKM
AN151 X0N0AHON 00 bEMHON LITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MoAennpoBaHusD/05.77

Ill. XapakTepncTmka 0606LLEHHBIX TPYLOBbLIX (hYHKLMUIA

3.1. O606LeHHas TpyaoBas hyHKLUS

HanmeHoBaHMeTexHOOrMyeckas NoAroToBKa Ky3He4YHO-WTaMNOBOYHOIr0 MPON3BOACTBA C MPUMEHEHUEM
KOMMNbIOTEPHOro 2D-MOLeNMPOBaHNA CO CTaHAAPTHLIMM NoanporpammamunKog,

A

YpoBeHb KBannpukauum

4

B03M0OXXHbIE HAMMEHOBAHNS O0JHKHOCTEN, npodeccnin pabounxTexHUK-TeXHO0r
TexHuk-TexHonor Il kateropum
TexHuK-TexHoor | kateropuu

MyTn nocTuxeHns keanugpukaunnObpasosaHue n obyyeHneCpenHee npodeccnoHanbHoe obpa3oBaHue -
nporpaMMbl NOAFOTOBKU CNELNANNCTOB CPeHEro 3BeHa

OnbIT NpakTnyeckon paboTbilns TeXHNKa-TexHoNora |l kKateropun He MeHee Tpex MecsLEeB B 4O/IKHOCTH
TeXHUKa-TeXHOJIOra

[na TexHuKa-TexHosora | KaTeropuu He MeHee LWeCTW MecsLeB B JO/DKHOCTU TeXHMKa-TexHoora I
KaTeropum

Ocobble ycnoeust fonycka k pabotellpoxoxxaeHne obyvyeHus mepam noxapHomn 6esonacHocTn 4
MpoxoxxaeHne oby4yeHns no oxpaHe Tpyada W NPOBEPKMN 3HaHUS TpeboBaHMI 0XpaHbl Tpyaa 5
[pyrvne xapakTepucTukun-

CnpaBo4Hasa nHhopmaLuns

HanmeHoBaHMe JOKyMeHTa

Kopn

HavmeHoBaHMe HaYvanbHOW FPynmnbl, [O/PKHOCTK, Npodeccnn nam cneumansHoCT, HanpaBieHUs
NnoaroTOBKM

OK33115TexHMKN-MexaHnKu

EKC 6 -TexHuKk-TexHonor

OKMATP 7 204033TexHMK-TeXHO0r (B 061aCTV XUMNYECKNX N (DU3NYECKUX HayK)

MepeyHn CMO 8 22.02.08MeTannyprmnyeckoe Nnpon3BoACTBO (MO BMAAM NpoM3BOACTBA)

4 MocTaHoBneHue MNpaBuTenscTBa Poccuinckon ®epepaumm ot 16 ceHtabps 2020 r. Ne 1479 "0O6
yTBEpXAeHMM MNpaBua NpoTMBOMNOXKAPHOro pexxnma B Poccuiickon degepaunn”, gencteyet Ao 31 nekabps
2026 r. BKIOYUTENBHO.

5 MocTaHoBneHue MpaBuTtenbcTBa Poccminckon depepauun ot 24 nekabpsa 2021 r. Ne 2464 "O nopsgke
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obyyeHuns no oxpaHe TpyAa 1 MPOBEPKM 3HaHMA TpeboBaHMI OxpaHbl Tpyda", AeicTBYeT A0 1 ceHTA6pA
2026r.

6 EQVHBIN KBaNN(MKALMOHHbIA CIPABOYHMK AO/KHOCTEN PYKOBOAMTENEN, CMELMANNCTOB U CAYXKaLLNX.

7 ObwepocCcMnckun knaccudukaTop npodeccuii paboymx, 4OMKHOCTEN CNYXaLMX U TapuHbIX pa3psaos.
8 Mpuka3 MuHnpocaelLeHns Poccun oT 17 maa 2022 r. Ne 336 "O6 yTBEpXAEHMM NepeyHeln npodeccnin u
CneunanbHOCTEN CpeaHero NpoeccnoHanbHOro 0bpa3oBaHnsa 1 YCTaHOBEHUN COOTBETCTBUSA OTAENbHbIX
npoeccuin n cneumnansHOCTeN cpefHero npoeccmoHansHoro 06pasoBaHns, ykasaHHbIX B 3TUX NEPeYHSX,
npogeccusam n cneumnanbHOCTAM CpegHero NpogeccMoHasibHOro obpasoBaHus, NepPeyYHN KOTOPbIX
yTBEpPXXAeHbl NPUKa30M MnHUCTepcTBa 06pa3oBaHns 1 Haykn Poccuinckon ®epepaunm ot 29 okTabps 2013
r.Ne 1199 "O6 yTBEpXLAEeHMM NepeyHen Npodheccnin n cneunasbHOCTeNn cpegHero NPogheccMoHanbHoro
obpa3oBaHua" (3aperncTpmupoBaH MunHocTom Poccun 17 nioHs 2022 r., peructpaunoHHbin Ne 68887) ¢
N3MEeHeHUsAMMW, BHEeCeHHbIMUN nNpukasamm MuHnpocselleHus Poccum ot 12 mas 2023 r. Ne 359
(3aperucTtpupoBaH MuHtoctoM Poccum 9 uioHs 2023 1., pernctpaumnoHHbiin Ne 73797), oT 25 ceHTabps 2023
r. Ne 717 (3apernctpupoBaH MuHiocToM Poccum 26 okTabpsa 2023 r., peructpaumoHHbil Ne 75754), o1 27
anpens 2024 r. Ne 289 (3apernctpuposaH MuHiocTom Poccun 31 mas 2024 r., perncTpaunoHHbin Ne 78367),
oT 7 Hosbpsa 2024 r. Ne 782 (3aperucTtpupoBaH MuHiocTom Poccum 10 gekabps 2024 r., perncTpaunoHHbIn
Ne 80517), oT 29 mapTa 2025 r. Ne 226 (3apernctpupoBaH MuHioctom Poccun 29 anpens 2025 .,
perncTpaumoHHbin Ne 82008).

3.1.1. TpynoBas hyHKLNA

HanmeHoBaHue
Pa3paboTka TexnpoLeccoB KOBKU 1 ropsyeit 06beMHON LTaMMOBKM C MPYMEHEHNEM KOMMbIoTepHoro 2D-
MOJesIMPoBaHNs CO CTaHAapTHeIMU nognporpamMmamuKonA/01.4YpoBseHb (NoaypoBeHb) KBaiudukaummnd

TpynoBble 4encTBnABbISBNEHNE NPOM3BOACTBEHHbIX 3a4aY, Tpebyowmx pa3paboTKy TEXNPOLLECCOB KOBKU
1 ropsve 06 beMHON LITaMMNOBKMN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 2D-MoaennpoBaHuns

dopMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHLIMW OaHHLIMK Ha pa3paboTKy TEXNPOLIECCOB KOBKM 1 ropsvein obbeMHom
LUTaMMOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaennpoBaHus

MogrotoBka 2D-reomeTpum B CAD-cnctemax (nepeyveHb COKpalleHnn npuseneH B pasgene V
npogeccnoHanbHOro CTaHaapTa) 415 pa3paboTKM TeXNpoLeccoB KOBKU 1 ropsyert 06beMHON WTaMMOBKM C
NPMMeHeHNeM KOMMbIOTEPHOro 2D-MogenvMpoBaHms

Co3paHne KOMMNbIOTEPHON MOLENN TEXMPOLLECCOB KOBKMW 1 ropsyen o6beMHon WwTamnoeky ans 2D-
MOLeSIMPOBaHNS

3anycK Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB KOBKW 1 ropsiyet 06 beMHON WTaMnoBku ans 2D-
MOJeSIMPOBaHNS

KOHTpOJIb pe3ybTaToOB KOMMbIOTEPHOIr0 2D-M0OAeNMPOBaHNS TEXMPOLIECCOB KOBKU 1 ropsiyent 06 beMHON
LUTaMMOBKW

KOHTpOJ1b 3aN0NHEHNS NOAOCTY WTaMna no pesysibTaTaM KOMMNbIOTEPHOro 2D-MoaenmpoBaHns
TEexnpoLeccoB ropsvyen 06 bLEMHON LWTaMMNOBKN

OnpepeneHne pa3MepoB MOKOBOK MO pe3ysbTaTaM KOMMbOTEPHOro 2D-MoAennpoBaHnsa TeXNPoLLECCOB
KOBKW 1 ropsiyen 06beMHON LUTaMMNOBKM

OnpepeneHne 3HeprocnIoBLIX NapaMeTpPoB Mo pe3ysibTaTaM KOMMboTEePHOro 2D-Mo4ennmpoBaHms
TEeXMpOoLLeCCOB KOBKM 1 ropsiyein 06bemMHON WTaMnoBky 4714 Beibopa Ky3He4HOo-npeccoBoro obopyaoBaHms
OnpepeneHne TemMnepaTypbl B MOKOBKE MO pe3yfbTaTaM KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaenMpoBaHns
TEeXMNPOLLeCCOB KOBKMW 1 ropsivyein 06 eMHOM LUITaMMOBKI

BbisiB/IEHNE MOBEPXHOCTHbLIX AeDEKTOB, CKNALOK U YTSAXKMNH B MOKOBKE MO pe3ysbTaTaM KOMMbOTEPHOr 0
2D-mopennpoBaHmMs TEXNPOLLECCOB KOBKM M ropsaven 06beMHON LWTaMNoBKY

OdhopmneHmne 0THETHOW AOKYMEHTALMMK NO pe3ysibTaTaM KOMMNbOTEPHOro 2D-MoaennmpoBaHus
TEXMNPOLLECCOB KOBKM 1 ropsYein 06beMHON LWTaMNOBKN
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Heobxoanmble yMeHUSYMTaTb M NPUMEHSATb HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
2D-MoaennpoBaHmMIo TEXMPOLLECCOB KOBKW 1 ropsiyet 06 beMHON LITAaMMOBKN

BbIMOAHATHL MNONCK AaHHbIX A8 KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOLENMPOBaHNA TEXMPOLECCOB KOBKW 1 FOpsAyen
00bEMHON LITAMMOBKN B HAY4YHO-TEXHUYECKON U CNPaBOYHON NUTEpPaTYpe, B INEKTPOHHbIX Ba3ax AaHHbIX,
NCMNOJIb3yeMbIX B OpraHmn3aLmm

icnonib30BaTh TEKCTOBbIE PefakTopbl 4158 0hOPMAEHNS OTYETHON [OKYMEHTaUMW Mo pesynbTaTam
KOMMNblOTEPHOro 2D-MoAeNMpoBaHNS TEXMPOLLECCOB KOBKM 1 ropsyein 06beMHOM LUTAaMMOBKM
Ncnonb3oBaTb CAD-cucTEMBI 415 NOAFOTOBKU 2D-reoMeTpun K KOMMNboTEPHOMY 2D-MoOeNnpoBaHNIo
TeXMpoLLeccoB KOBKM U ropsiyein 06beMHOM LUTaMMNOBKM

icnonb3oBaTb NPOrpaMMHbIe KOMMJIEKChl KOMMbIOTEPHOro 2D-MoAeMpoBaHNs TEXAPOLLECCOB KOBKU U
ropsiyen 06bEMHON LUITAMMOBKM

BbibupaTh NapamMeTpbl pacyeTa A58 KOMMbOTEPHOro 2D-MoAeNNMpPoBaHMSA TEXNPOLLECCOB KOBKW 1 Fropsyen
06BEMHON LUITAaMMOBKM

ObpabaTbiBaTb pe3ybTaTbl KOMMNbIOTEPHOro 2D-MOAEIMPOBaHNS TEXNPOLECCOB KOBKU 1 ropsAYei
06bEMHON LWTaMMOBKN

AHanM3MpoBaTb pe3ybTaTbl KOMMNbIOTEPHOro 2D-MOAENNPOBAHNS TEXMPOLIECCOB KOBKMN U ropsayei
06bEMHON WTaMMOBKMN

OopMNATb OTHETHYIO OKYMEHTALMIO MO pe3ysibTaTaM KOMMNbOTEPHOro 2D-MoaennpoBaHns
TEXMNPOLLECCOB KOBKMW 1 ropsivyein 06 beMHON LUTaMMNOBKN

Heobxogumble 3HaHMAOCHOBbI MALLUMHOCTPOUTENIbHOIO YepYeHNS

MprvKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl A5 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadmyeckon nHpopMaLmnm:
HaVMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTU 1 NOPSAAOK paboTbl B HUX

CAD-cucTeMbl: KNacChbl, HAUMEHOBAHWNS, BO3MOXHOCTU 1 NOPSA0K paboThbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl 15 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMK TabanuaMn: HaUMEHOBaHMS,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPSAAOK paboThbl B HMX

DNIEKTPOHHbIE CMPaBOYHbIE CUCTEMbI U BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHMS, BO3MOXHOCTMW U NOPAA0K paboThl B
HUX

MpuknafHble KOMMbIOTEPHbIE MPOrpamMMbl 15 KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaenmpoBaHUs TeXMPOLLECCOB KOBKU U
ropsyen 06bEMHOM WTAMMNOBKW: HAaMMEHOBAHWUS, BO3MOXXHOCTU U NOPAA0K paboTbl B HNX
HopMaTuBHO-TeXHUYECKas LOKYMEHTaLumMa Nno KOMMbIOTEPHOMY 2D-MOLEeNNPOBaAHNIO TEXNPOLECCOB KOBKU U
ropsyen 06bEMHON LUITAMMNOBKM

Bunabl, HazHa4YeHWe 1 NOPSALOK MPMMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FPatnyecKon n TEKCTOBON MHOpMaLMK
MonoxeHnsa ECKL n nokanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OpPraHn3aLmnm

MeToabl 1 cnocobbl co3faHus 2D-reomeTtpun B CAD-cucTtemMax

Buabl, KOHCTPYKLMM U Ha3Ha4YeHUe Ky3HeYHO-NpeccoBoro 06opyaoBaHnsa 015 KOBKY M ropsiyen 06beMHoM
LUTaMMOBKMN

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HA4YEeHNE KY3HEYHOro MHCTPYMEHTA W LUTAMMOBOM OCHACTKW A1 KOBKMW U ropsyei
00bEMHON LITAMMOBKMN

Bnabl 1 Ha3HaYeHe TEXHONOMMYECKON CMa3Ky a5 ropsadyen 06 beMHON LWTaMMNOBKN

OcHoOBbI MeTOa KOHeYHbIX 3JIEMEHTOB AJ1 KOMMbIOTEPHOro 2D-MoLeiMpoBaHnNs TEXNPOLECCOB KOBKU U
ropsyen 06bEMHON LUITAaMMOBKM

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOAENNPOBAHNA TEXNPOLECCOB KOBKU 1 ropsyeit 06 bEMHON LTaMMNOBKY
Pexxumbl 1 napameTpbl paboThbl Ky3HEYHO-MPECCOBOr0 060PYA0BaHNS AN KOBKU 1 ropsyent 06beMHON
LUTAMMOBKMN

PeXxumbl 1 napamMeTpbl PaboThbl KY3HEYHOrO0 MHCTPYMEHTA U LUTAaMMOBOW OCHACTKU A5 KOBKW W ropsiyen
06bEMHON WTaMMOBKN

TunoBble TeMMNepaTypPHbIE PEXMbI KOBKW 1 ropsyeil 06 bEMHON LITaMMNOBKN

TexHnyeckme TpeboBaHNs, NPpenbAB/ISEMbIE K LUTAMMOBOW OCHACTKe A1 ropsyei 06beMHOM LUTaMMNOBKM
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TWNoBble TEXMPOLIECCHI KOBKM W ropsyeit 06BEMHON LWTaMMOBKY

TexHoNnornyeckne CBOMCTBa MaTePMaoB, MPUMEHSEMbIX AN TEXNPOLLECCOB KOBKMW L ropsyen obbeMHown
LUTaMMOBKM

TpeboBaHMA 0XpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
anekTpobe3onacHOCTH

[pyrune xapakTepucTuku-
3.1.2. Tpynosasa pyHKUMSA

HanmeHoBaHue
Pa3paboTka TexnpoueccoB X0n04HOM 06 beMHON LUITAMMOBKU C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 2D-
MOJesIMPOBaHNS CO CTaHAapTHeIMU noanporpamMmamuKonA/02.4YpoBseHb (NOAYPOBEHL) KBaudukaummd

TpynoBble AencTBNABbLISBNEHNE NPOM3BOACTBEHHLIX 3a4aY, Tpebylowmx pa3paboTkn TeEXNPOLLECCOB
X0J10HON 06 bEMHOW LUTAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMIMbIOTEPHOIO 2D-MOAeNMpoBaHmMs
®opMrpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHLIMW AaHHLIMWU Ha pa3paboTKy TEXNPOLIECCOB X0JIOAHON 06BbEMHOW
LUTaMMOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaennpoBaHus

MonrotoBka 2D-reomeTpun B CAD-cuctemax ans pa3paboTky TeXNPOLLECCOB X0104HOW 06beMHOM
LUTaMMOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaennpoBaHus

Co3faHne KOMMNbIOTEPHON MOLENN TEXMPOLLECCOB X0N04HOM 06 beMHON LWTaMNoBKK ans 2D-
MOJeSIMPOBaHNS

3anycKk Ha pacyeT KOMMbOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB X0N04HON 06beMHON WTaMnoBky gns 2D-
MOJeSIMPOBaHNS

KOHTpOJ1b pe3ybTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOAENNPOBaHNSA TEXMPOLLECCOB X0104HON 06beMHON
LUTaMMNOBKM

KOHTpOJ1b 3aM0NHEHNS NONOCTY WTaMna Nno pesysibTaTaM KOMMNbOTEPHOro 2D-MoaenmpoBaHums
TEXMPOLLECCOB X0N04HON 06 bEMHON LWITAaMMNOBKM

OnpepeneHne pa3MepoB N34esMin No pesysibTaTaM KOMMNboTEPHOro 2D-MoAennmpoBaHNa TEXMPOLECCOB
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

OnpepeneHne 3HeprocnIoBbLIX NapaMeTpoB Mo pesysibTaTaM KOMMboTePHOro 2D-Mo4ennpoBaHms
TexnpoLeccoB X0/104HOM 06bEMHON WTAaMMNOBKK 4N15 BbIbOpa X0104HOLWTaMNoBOYHOr0 060opyA0BaHMS
BbiiB/IEHNE MOBEPXHOCTHLIX Ae(DEKTOB, CKNAALOK U YTAXUH B U34EAUAX MO pe3ynbTaTaM KOMMbOTEPHOr0
2D-mopennpoBaHmMs Xo0N104HON 06 EMHON LUTAaMMOBKM

OdhopmneHmne 0THETHOM AOKYMEHTaLMM No pe3ysibTaTaM KOMAboTEPHOro 2D-MoLennmpoBaHuma
TexXnpoLEeccoB X0/104HOM 06bEMHON LUTAMMOBKY

Heobxogumble yMeHUAYNTATb U MPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
2D-mMoOennpoBaHnio TEXMPOLIECCOB X0JI0AHON 06BEMHON LUTaMMOBKM

BbIMONHATL MONCK AaHHbIX AN KOMMbOTEPHOro 2D-Mo4ennMpoBaHNa TEXMPOLECCOB X0104HON 06beMHON
LUTaMMOBKM B Hay4YHO-TEXHUYECKON N CNPaBOYHON IMTEPaType, B INEKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbIX,
NCMNOJIb3yeMbIX B OpraHmn3aLmm

icnosib30BaTb TEKCTOBbLIE PeAaKTOPbl 415 0hOPMAEHNS OTYETHON AOKYMEHTaLMW Mo pe3ybTaTam
KOMMblOTEPHOro 2D-MoAeNnpoBaHUs TEXNPOLIECCOB X0N04HOM 06 bEMHON LUTaMMOBKM

Ncnonb3oBaTb CAD-cMCTEMb! 4151 MOArOTOBKMW 2D-reoMeTpumn K KOMMbloTePHOMY 2D-MOAENNPOBAHMIO
TexXnpoLeccoB X0/04HOM 06bEMHONM LUTAMMOBKM

icnonib30BaTh NpoOrpaMMHbIe KOMMIEKChI 15 KOMMbOTEPHOro 2D-MoaennpoBaHMsa TEXNPOLIECCOB
X0JI04HON 06 bEMHOW LLITAaMMOBKM

BbibupaTh NapameTpbl pacyeTa A5 KOMMbOTEPHOro 2D-MoAeNnMpoBaHNsa TEXNPOLLECCOB X0JI04HOMN
06bEMHON LITAMMNOBKM

ObpabaTbiBaTh pe3ybTaTbl KOMMNbIOTEPHOro 2D-MoAeNMpPOBaHNS TEXNPOLECCOB X010AHON 06 beMHON
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LUTaMMOBKM
AHanM3MpoBaTb pe3ynbTaThl KOMMNbIOTEPHOro 2D-MOAENNPOBAHNS TEXMPOLLECCOB X0N0AHOW 06 bEMHON
LUTaMMNOBKM

OopMAATb OTHETHYIO LOKYMEHTALMIO MO pe3ysibTaTaM KOMMNbIOTEPHOro 2D-MoaennpoBaHus
TEexXnpoLeccoB X0/04HOM 06bEMHON LUTAaMMOBKM

Heobxogumble 3HaHMAOCHOBbI MALLUMHOCTPOUTENIBHOIO YepYeHNS

MpuKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 15 MPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadhrmyeckon nHpopmaLmu:
HaVMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTU 1 NOPSALOK paboTbl B HUX

CAD-cnCTeMbl: KNaccChbl, HAMMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTW 1 MOPSA0K paboTbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 PaboTbl C 3EKTPOHHbLIMK TabanLaMn: HaUMEHOBaHMS,
BO3MOXXHOCTM 1 NOPSLAOK paboThl B HANX

DNIEKTPOHHbIE CMPaBOYHbIE CUCTEMbI U BUBANOTEKMN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTMN U NOPAA0K paboTbl B
HUX

MpuKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrPaMMbl A1 KOMMNbIOTEPHOr0 2D-MoaeNnpoBaHUS TEXNPOLLECCOB
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAaMMNOBKW: HAaUMEHOBaHMWS, BO3SMOXKHOCTM 1 NOPAAO0K paboTbl B HUX
HopMaTuBHO-TEXHUYECKasA LOKYMEHTaLMA N0 KOMMbOTEPHOMY 2D-MOAENMPOBaHNA TEXNPOLLECCOB
X0JIOQHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

BnAabl, Ha3Ha4YeHWe 1 NOPSALOK MPMMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FpatnyeCcKon n TEKCTOBON MHOPMaL UK
MonoxeHnst ECKI 1 noKasibHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKME aKTbl, MPUHATLIE B OpraHM3auunm

MeTogabl n cnocobel cospgaHna 2D-reomeTpun B CAD-cuctemax

Buabl, KOHCTPYKLIMM U Ha3Ha4YeHNe X0N0AHOLTaMNOBOYHOr0 060pyL0BaHNS AN XON0LHOW 06 bEMHOW
LUTaMMOBKW

Buabl, KOHCTPYKLMM U Ha3Ha4YeHUe LITaMMOBON OCHACTKN A XON04HON 06 bEMHOM LUTaMMOBKM

Buabl 1 Ha3HaYeHNe TEXHOOMMYECKON CMa3Ky A5 X0/1I0A4HON 06 bEMHONM LUTAaMMOBKM

OCHOBbI METOLA KOHEYHbIX /IEMEHTOB 4151 KOMMbIOTEPHOro 2D-MoAeNnpoBaHUS TEXNPOLLECCOB X0J104HOW
00bEMHON LITAMMOBKMN

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOI0 2D-MOAEe/IMPOBaHNS TEXMPOLECCOB X0104HON 06 bEMHON LWTAMMOBKN

PeXXnMbl 1 NapamMeTpbl X0J104HOWTaMMOBOYHOro 060pyaoBaHMA 15 X0J0AHON 0O BEMHON LUTAaMMOBKN
PeXxnmbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMNOBOM OCHACTKM A5 X0N04HOW 06 bEMHONM LUTaMMOBKM
TexHuyeckme TpeboBaHMs, NpeabsaBASEMbIE K LUTAMMNOBON OCHACTKE AJ1S1 X0JI0AHON 06BbEMHON LUTAaMMOBKM
TynNoBble TEXHOJIOMMYECKME NPOLLECCHI XOJI0AHON 06 BEMHOW LUTAMMOBKM

TexHonornyeckne CBOMCTBa MaTepnasnoB, MPUMEHAEMbIX AN TEXNPOLLECCOB X0A04HOW 06 beMHOM
LUTaMMNOBKW

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPyAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLJIEHHOW, 3KOIOrn4yeckomn 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTH

Lpyrmne xapakTepuctunku-
3.1.3. TpynoBas yHKLMA

HanmeHoBaHue

MpoeKTUPOBaHME LWTAaMMOBON OCHACTKKN A5 ropsyen 06bEMHON WTAMMOBKN C NMPUMEHEHNEM
KOMMblOTEPHOro 2D-MoaenMpoBaHus Co CTaHAapTHbIMK nognporpaMmmamnKonA/03.4YpoBeHb (MOAYpPOBEHD)
KBanngukaummng

TpyZoBble AeACTBUSABLIABNEHNE NPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TPEOYOLWUX NPOEKTMPOBAHUS LLITAaMMOBO
OCHaCTKK 4N19 ropsAYyei 06beMHON LUTAaMMNOBKMW C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIro 2D-MoaenmpoBaHms
®opMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHBIMW OAHHBIMU Ha MPOEKTMPOBaHME LWTaMMOBON OCHACTKKN 418 ropsyen
06bEMHON LWITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaeNnpoBaHms

MogroTtoBka 2D-reomeTpum B CAD-cncTemax Ha NpOEKTUPOBAHMUE LLITAMMNOBON OCHACTKU AJ1S ropsiyent
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06BEMHON LITAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOAENMPOBaHMNS

Co3paHne KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXNPOLLECCOB ropayen 0bbeMHoM WTaMNoBKK ans 2D-monennpoBaHms
LUTaMMOBOW OCHACTKMN

3anyck Ha pacyeT KOMMbTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB ropsiyelt 06 beMHON WTaMnoBKU ans 2D-
MOLENNPOBaHNA LUTaMMOBOW OCHACTKM

KOHTpPOJ1b pe3yibTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOAENNPOBAHMSA LUTAaMMNOBOW OCHACTKN AN TEXNPOLECCOB
ropsyen 06bEMHON LUITAaMMOBKM

OnpegeneHne HanpsXXeHHo-4e(hOPMUPOBAHHOINO COCTOSHMA LUTAaMMNOBOW OCHACTKM MO pe3ybTaTaM
KOMMbIOTEPHOro 2D-MOAeNNPOBaHNSA ropsyen 06beMHON WTaMMNOBKK 411 ONpeaeneHns fonyCcTMMbIX
Hanps>XKeHN

OnpepeneHne CUI0BLIX MAapaMeTPoB Mo pe3ysibTaTaM KOMMAbIOTEPHOro 2D-MoaenmpoBaHns ropsayen
06BEMHON LUTaMMOBKM A5 MPOEKTUPOBAHNSA LUTaMMOBON OCHACTKU

AHanu3s paboToCnocobHOCTM WTaMMNOBOW OCHACTKU MO pe3ybTaTaM KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaenpoBaHmns
ropsyen 06bEMHON LUITAMMOBKM

OdhopmneHne 0THETHOM AOKYMEHTaLUMM No pe3ysibTaTtaM KOMMbIoTEPHOro 2D-Mo4eNnpoBaHmMs LWTaMNoBOW
OCHACTKM 4N TEXNPOLLECCOB ropsyen 06bEMHON WTaMMOBKY

Heobxogumble yMeHUAYNTATb U MPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
2D-MoOennpoBaHuio WITaMNOBON OCHACTKU 415 ropsiyent 06 beMHON LTaMMOBKY

BbIMONHATHL MONCK AaHHbIX AN KOMMbIOTEPHOr0 2D-M04eNMPOoBaHNA WTaMMNOBOW OCHACTKU ANs ropsyen
06bEMHON WTAMMOBKN B HAY4YHO-TEXHUYECKON U CNPaBOYHON MTEpaType, B INEKTPOHHbIX Ba3ax AaHHbIX,
NCMNOJIb3yeMbIX B OpraHmn3aLmm

icnosib30BaTb TEKCTOBbLIE PeAaKTOPbl 415 0hOPMAEHNS OTYETHON AOKYMEHTaLMK Mo pe3ybTaTam
KOMMNblOTEPHOro 2D-MoAenMpoBaHUs LUTAMMNOBOM OCHACTKW A5 ropsyein 06beMHOM LITAaMMNOBKY
Ncnonb3oBaTb CAD-cMCTEMb! 4151 MOArOTOBKM 2D-reoMeTpun K KOMMbloTeEPHOMY 2D-MOAENNPOBAHMIO
LUTaMMOBOW OCHACTKMN a5 ropsyen 06 beMHON LWTAMMOBKA

icnosib30BaTb NpOrpaMMHbIe KOMMJIEKChI A1 KOMMbIOTEPHOr0 2D-M04eNMPOBaHMA LWTAaMMOBON OCHACTKK
ANa ropsyer 06beMHON WTaMMOBKM

BbibupaTh NapameTpbl pacyeTa A5 KOMMbOTEPHOro 2D-MOAeNMPOBaHMS LTaMMNOBOW OCHACTKN OAS
ropsyen 06bEMHON LUITAaMMOBKM

ObpabaTbiBaTb pe3ybTaThl KOMMNbIOTEPHOr0 2D-MoAeNNpPOBaHNS LUTAaMMOBOM OCHACTKK A5 FropsYven
06bEMHON LUITAMMNOBKM

AHanM3MpoBaTb pe3ynbTaTbl KOMMNbIOTEPHOro 2D-MOAeNNPOBaHNSA LUTAaMMOBON OCHACTKW 415 ropsYei
00bEMHON LITAMMOBKMN

OopMAATb OTHETHYIO AOKYMEHTALMIO MO pe3yibTaTaM KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaenMpoBaHns LITaMnoBon
OCHaCTKW AN19 ropsyei 06beMHON LUTaMMNOBKM

Heobxoamnmble 3HaHUAOCHOBbLI MALLNMHOCTPOUTENBHOMO YePYEHUS

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpPaMMbl 415 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadhmyeckon nHpopmaLmu:
HaVMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTU 1 NOPSA0K paboTbl B HUX

CAD-cMCTeMbl: KNaccChl, HAMMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSAA0OK paboThbl B HUX

MpuKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl A5 PaboThl C 3NEKTPOHHBIMK TabanLaMn: HAaUMEHOBaHMUS,
BO3MOXXHOCTMW 1 NOPSALOK paboThl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMPaBOYHbIE CUCTEMbI U BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTMN U NOPAA0K paboTbl B
HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrPaMMbl 415 KOMMbOTEPHOro 2D-MoaeNnpoBaHMs LWTAaMMNOBOW OCHAaCTKK
AN ropsyen 06beMHO LTaMMNOBKMW: HAUMEHOBAHUS, BO3MOXXHOCTUW U NOPAA0K paboTbl B HUX
HopMaTuBHO-TEXHUYECKAsA OOKYMEHTaLMA N0 KOMMbIOTEPHOMY 2D-MOAENMPOBAHMIO LLITAMMOBON OCHACTKU
ANa ropsyen 06bemMHON WTaMMoOBKY
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BnAabl, Ha3Ha4YeHWe 1 NOPALOK MPMMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FpatnyecKon 1 TEKCTOBON MHOpMaL MK
MonoxeHns ECKI 1 nokanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHM3auum

MeTogabl n cnocobel cospgaHna 2D-reomeTpun B CAD-cuctemax

Buabl, KOHCTPYKLIMM U Ha3Ha4YeHUe Ky3HeYHO-NpeccoBoro 060pynoBaHNa Aas ropsyen o6beMHON
LUTaMMOBKW

Buabl, KOHCTPYKLMM U Ha3Ha4YeHUe LTaMMNOBON OCHACTKN AN ropsyent 00 beMHON WTaMMNOBKU

Bnabl 1 Ha3HaYeHe TEXHONOMMYECKON CMa3Ky a5 ropsavyen 06 beMHON LWTaMMNOBKN

OCHOBbI MPOEKTMPOBAHMSA LITAMMNOBOW OCHACTKN ANS ropsyen 06 beMHON LUTAaMMOBKN Ha KY3HEYHO-
npeccoBom 0b6opynoBaHUN

OCHOBbI METOLa KOHEYHbIX /IEMEHTOB 4151 KOMMNbIOTEPHOro 2D-MoAeNnpoBaHNs LWTaMNOBOM OCHACTKM ANS
ropsiyen 06bEMHON LUITAMMOBKM

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOI0 2D-MOAEe/IMPOBaHNS LWITAMMOBOW OCHACTKMN A1 ropsyent 06beMHON LITaMMOBKK
PeXxumbl 1 napameTpbl paboTbl Ky3HEYHO-MPECCOBOr0 060pYyN0BaHNS A5 ropsyen 06BEMHON LWTaMMOBKYN
PeXxnMbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMNOBOM OCHACTKM AN5 ropsavyein 06 beMHON LWTaMMNOBKY

TvnoBble TeMMNepaTypHblE PeXKMbl ropsyen 06 beMHON LWTaMMOBKN

TexHnyeckme TpeboBaHNS, NPenbAB/ISEMbIE K LUTAMMOBOW OCHACTKe A1 ropsyei 06beMHOM LUTaMMNOBKM
TynoBble TEXHOIOrMYeCcKmMe NpoLecchl ropsyen 06 beMHON LWTaMMNOBKN

YcnoBuma 1 npaBuia 3KCNyaTauum WTaMMOBOW OCHACTKN A5 ropsyen 06beMHOM WTaMMOBKM Ha Ky3HEYHO-
npeccosom obopynoBaHUK

CxeMbl CMa3Ku LWTaMNoBOW OCHACTKMW NMpu ropsyen 06 beMHON WTaMNOBKe Ha KYy3HEYHO-MPECCOBOM
obopynoBaHum

Bunabl, OCHOBHbIE 3KCMJIyaTaLUMOHHbIE N TEXHONOrMYeCKNe CBOMCTBA, MapKNPOBKA MHCTPYMEHTaIbHbIX U
KOHCTPYKLIMOHHbIX MaTepUanoB, MPUMEHSEMbIX A5 AeTanel WTaMNoBON OCHACTKN ANS ropsyein obbeMHowm
LUTaMMOBKW

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKAPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
anekTpobesonacHOCTH

[pyrue xapakTepucTunku-
3.1.4. Tpynosasa pyHKUUSA

HanmeHoBaHue

MpoeKTnpoBaHMe LWTaMMNOBOW OCHACTKN A5 X0JI04HON 06 BEMHOW LUTAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM
KOMMblOTEPHOro 2D-MoaenmpoBaHnsa CO CTaHAapTHbIMK noanporpamMMamnKonA/04.4YpoBeHb (NoaypOBEHb)
KBanngukaymmng

TpynoBble 4encTBUABbLISBNEHNE NPON3BOACTBEHHLIX 3a4a4, Tpebylowmx NPOeKTUPOBAHUS LUTaMMNOBON
OCHACTKW 411 X0JIOAHON 06BEMHON WTAMMOBKM C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOAENMPOBaHMNS
dopMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHLIMW OAaHHLIMW Ha MPOEKTMPOBaHME LITAaMMOBON OCHACTKMW 411 XOJI0AHON
06bEMHON WTaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbOTEPHOr0 2D-MoaennpoBaHms

MogroToBka 2D-reomeTpum B CAD-cncTemax Ha NPOEKTUPOBAHMNE LUTaMMNOBOW OCHACTKW AJ19 X0N04HON
06bEMHON WTAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbOTEPHOr0 2D-MoaennpoBaHms

Co3faHne KOMMNbIOTEPHON MOLENN TEXMPOLLECCOB X0N04HOM 06 beMHON LWTaMNoBKK ans 2D-
MOJeSIMPOBaHNS LWTAaMMOBOW OCHACTKM

3anyck Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOM MOAENN TEXNPOLECCOB X0N04HON 06 beMHOM WTaMnoBkM ans 2D-
MOJeSIMPOBaHNS LWITAaMMOBOW OCHACTKM

KOHTpPOJ1b pe3ybTaTOB KOMMbIOTEPHOIr0 2D-MOAENNPOBAHMSA LUTAaMMNOBOW OCHACTKN AN TEXNPOLLECCOB
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

OnpegeneHne HanpsXXeHHo-4e(h0PMUPOBAHHOINO COCTOSHMA LUTAaMMNOBOW OCHACTKM MO pe3ybTaTaM
KOMMbIOTEPHOro 2D-MoAeNnpoBaHNS X0N04HOM 00 bEMHON LWTAMMOBKU 15 ONpefeneHns AonyCTUMbIX
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HanpPs>XeHUN

OnpegfeneHne CMNOBLIX NAPaMETPOB MO pe3ynbTaTaM KOMMNbIOTEPHOr0 2D-MOAeNMPOBaHMS XON04HOM
06bEMHON WTAaMMOBKN A5 MPOEKTMPOBAHNS LUTAMMOBON OCHACTKM

AHanun3 paboToCnocobHOCTM WTaMMNOBOW OCHACTKU MO pe3yabTaTaM KOMMNbIOTEPHOr0 2D-MoAeNMpoBaHmns
X0JIOQHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

OdhopMieHME OTYETHON AOKYMEHTALMUN MO pe3ysibTaTaM KOMMNbIOTEPHOro 2D-MoaennpoBaHns LTaMMNoBOM
OCHaCTKMW 4N1 TEXMPOLLECCOB X0J104HON 06 EMHON LUTaMMNOBKN

Heobxogumble yMeHNAYNTaTh M NPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
2D-M0ennpoBaHMIO LTAMMNOBOW OCHACTKU ANs XOJI0AHON 06 BEMHOW LUTAaMMNOBKY

BbIMONHATHL MONCK AaHHbIX A8 KOMMObIOTEPHOr0 2D-M04eNMPOBaHNA WTaMMOBOW OCHACTKN A5 XON04HON
06BEMHON LUTAaMMOBKN B HAaYYHO-TEXHNYECKON 1 CMIPaBOYHON NINTEPATYPE, B INIEKTPOHHLIX Ba3ax AaHHbIX,
NCMNOJIb3yEMbIX B OpraHmn3aLmm

icnonib30BaTb TEKCTOBbLIE PefaKTopbl 415 0hOpMAEHNS OTHETHON AOKYMEHTaLMW Mo pe3ybTaTam
KOMMblOTEPHOro 2D-MoaenMpoBaHUs LUTAaMMNOBOM OCHACTKM A5 X0N0AHOW 06 bEMHON LITAaMMOBKM
Ncnonb3oBaTb CAD-cucTeMbl 41 MOAFOTOBKM 2D-reoMeTpun K KOMnbloTepHOMY 2D-MOAENNPOBaAHMIO
LUTaMMNOBOW OCHACTKU A5 XON0A4HOW 06 bEMHON LITaMMOBKU

icnosib30BaTb NpOrpaMMHbIe KOMMJIEKChI A1 KOMMbIOTEPHOro 2D-M04eNMPOBaHMA WTaMMNOBON OCHACTKK
019 XO/T0AHON 06 bEeMHON LTaMMOBKU

BbibupaTh NapameTpbl pacyeTa A58 KOMMbIOTEPHOro 2D-MoAeNNMPOBaHMA LWTaMMNOBOW OCHACTKN ONS
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

ObpabaTbiBaTb pe3ynbTaTbl KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOAENMPOBAHNS LUTAaMMOBOW OCHACTKUN A XON04HOW
06bEMHON WTAaMMOBKN

AHanM3MpoBaTb pe3ynbTaTbl KOMMNbIOTEPHOrO 2D-MoAeNNPOBaAHUSA LUTAMMOBON OCHACTKW 415 XO/04HOM
06bEMHON LWITAMMOBKMN

OopMAATb OTHETHYIO 4OKYMEHTALMIO MO pe3ybTaTaM KOMMNbIOTEPHOro 2D-MoaenmpoBaHns LWITaMnoBon
OCHaCTKMW 0715 X0N0AHON 06 bEMHON LITAaMMOBKM

Heobxogumble 3HaHWAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTESNIbHOrO YepYeHNS

MprKnagHble KOMMbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadhmyeckon nHpopmaLmu:
HaVMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTU 1 NOPSAOK paboTbl B HUX

CAD-cmcTeMbl: KNacchbl, HaMMEHOBaHWA, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSALOK paboTbl B HUX

MprknagHble KOMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl 418 paboTbl C 3NEKTPOHHBIMK TabanuamMmn: HAMMEHOBaHMS,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPSAAOK paboThbl B HUX

DNEKTPOHHbIE CNPABOYHbIE CUCTEMBI 1 BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3SMOXXHOCTYM M NOPSAA0K paboTsl B
HUX

MprKknagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrPaMMbl 415 KOMMbOTEPHOr0 2D-MoAeNnpoBaHMs LWTaMMNOBOW OCHACTKK
AN5 X0N0AHON 06 bEMHON LITAaMMOBKU: HAVMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPSA0K paboTbl B HUX
HopMaTuBHO-TEXHUYECKAA OOKYMEHTaLMA N0 KOMMbOTEPHOMY 2D-MOAENNPOBAHMIO LITAMMOBOW OCHACTKU
AN9 X0NO4HON 06 beMHOW LUTaMMOBKM

Bunabl, HazHaYeHne 1 NOPSAAOK NPUMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FPatnyecKon 1 TEKCTOBON MHDOPMaL MK
MonoxeHunsa ECKL n nokanbHble HOPMAaTUBHO-TEXHNYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHn3aLmnm

MeToabl 1 cnocobbl co3gaHus 2D-reomeTtpun B CAD-cucTemMax

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U HAa3HA4YeHMe X004HOLWTaMMNoBOYHOro obopynoBaHna Anaa XxonogHon obbLemHom
LUTaMMNOBKM

BnAabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HAYeHWE LUTaMMNOBOW OCHACTKW AA5 X0N04HOW 06 bEMHONM LUTaMMOBKM

Buabl 1 Ha3Ha4YeHUe TEXHOIOrNYECKON CMa3Kn 418 X0N0AHON 06 bEMHOW LUTaMMOBKM

OCHOBbI MPOEKTNPOBAHUS LUTAMMOBOMN OCHACTKM A5 XON0AHON 06 bEMHON LWITAMMOBKU Ha
X0JIOAHOLITaMNOBOYHOM 060pyAOBaHNN
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OCHOBbI MeTOa KOHEYHbIX 3/IEMEHTOB A1 KOMMbIOTEPHOro 2D-MoaenMpoBaHns LWITaMMNOBON OCHACTKK A8
X0JI0[HON 06 BbEMHOW LUTAMMNOBKM

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOr0 2D-MOAEIMPOBAHNS LWITAMMOBON OCHACTKMN 419 XO0N04HON 06 bEMHON LTaMMNOBKM
PexxnMbl 1 napameTpbl paboTbl X0N0AHOLWTaMMNOBOYHOro 06opynoBaHNA AN X0N04HON 06beMHON
LITAaMMOBKMN

PexxnMbl 1 napameTpbl paboTbl LWUTAMMNOBOW OCHACTKW A5 X0N04HOW 06 beMHON LUTaMMOBKM

TexHnyeckme TpeboBaHMs, NpeabaBSsSEMble K LUTAaMMNOBOW OCHACTKe 4151 XON04HON 06 beMHON LWITaMMOBKU
TnnoBble TEXHOIOMMYECKNE MNPOLIECChI X0JI0AHON 06 BEMHONM LUTaMMOBKM

YcnoBus 1 npaBuia sKCnayaTauMm WTaMNOBON OCHACTKX A5 X0N0AHON 06 bEMHON LWITAMMOBKU Ha
X0JIOAHOLLITaMNOBOYHOM 060pyAOBaHNN

CxeMbl CMa3Ky LUTaMMoOBOW OCHACTKM MNPU X0JIOAHON 06BbEMHOW LUTAMMOBKE Ha X0JIOAHOLITaMMOBOYHOM
obopynoBaHum

Buabl, OCHOBHbIE 3KCMJlyaTaLMOHHbIE U TEXHOOrMYECKe CBONCTBA, MapPKUPOBKA NMHCTPYMEHTAJsIbHbIX 1
KOHCTPYKLIMOHHbIX MaTepUanoB, MPUMEHSEMbIX N5 AeTanel WTAaMNOBON OCHACTKM A5 XON04HOW
06bEMHON LWITAaMMNOBKM

TpeboBaHMA 0XpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLJIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobesonacHOCTK

[pyrvne xapakTepucTuku-
3.2. O6obuieHHas TpynoBas MyHKLUMS

HanmeHoBaHue
TexHonornyeckas NoAroToBka Ky3He4YHO-LLITaMMNOBOYHOIO NPOU3BOACTBA C NPUMEHEHNEM KOMIMbIOTEPHOI0
3D-mopennpoBaHus Co CTaHAapTHbIMK noanporpammaMmKoaBYposeHb kBanupukaumms

B03MO)XHble HAUMEHOBaHMNA OOJXKHOCTeN, nNpodeccnin paboumxH>xeHep-TexHonor
NH>xeHep-TexHonor Il kaTeropumn

MyTn pocTuxeHns keanugpukaunnObpasosaHue n obyyeHneCpenHee npodeccnoHanbHoe obpa3oBaHue -
nporpaMMbl MOAFOTOBKU CMNELNANMCTOB CPeHEro 3BeHa

nnn

Bbiclwee obpa3oBaHue - bakanaspuat

OnbIT NpakTu4yeckon paboTbIlNs 4oMKHOCTEN NHXeHepoB B6e3 KaTeropnn He MeHee ABYX JIeT TEXHUKOM-
TEXHOJI0roMm npun Hanan4mm cpenHero npoqoeccmHaanoro 06pa3OBaHI/I$I no nporpamMmamM NoaroToBKU
cneumnasncToB CpefiHero 3BeHa

[ns Do/HKHOCTEN NHXeHepoB Il KaTeropmun He MeHee LWeCTU MeCsLEB B AO/KHOCTU UHXKEHEPA-TEXHOJI0ra
6e3 kaTeropum

Ocobble ycnoBus aonycka kK pabotellpoxoxxaeHne obyyeHns Mepam noxxapHoi 6esonacHocTu
MpoxoxaeHne oby4eHns Nno oxpaHe Tpyaa U NPOBEPKU 3HaHUS TpeboBaHUI oOXpaHbl TpyAa

Cnpaso4Has nHgopmaums

HanmeHoBaHMe JOKyMeHTa

Kopn

HanmeHoBaHMe HavabHON rpynmnbl, LOMKHOCTH, NPOMECCMM UK CNeLnansHOCTH, HanpaBieHns
NOArOTOBKM

OK32141UHxXeHepbl B NPOMbILLIEHHOCTY U Ha NPOM3BOACTBE

EKC-NH>XeHep-TexHonor (TexHonor)

OKMATP201562UH>XeHep-TexHOI0r

MepeyHn CM0O22.02.08MeTannypruyeckoe npom3BoACTBO (MO BMAAM NpPoOM3BOACTBA)

MepeyHn BO 9 15.03.01MainHoCcTpoeHme
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9 Mpuka3 MuHobpHayku Poccum oT 12 ceHTabpsa 2013 r. Ne 1061 "O6 yTBep)KAeHUN NepeyHen
crneumnanbHOCTEN 1 HanpaB/ieHWin NOArOTOBKM Bbiclwero obpasosaHna" (3apernctpuposaH MUHIOCTOM
Poccun 14 okTs6psa 2013 r., pernctpaumnoHHbin Ne 30163) ¢ U3MEHEHMAMM, BHECEHHLIMY MPUKa3aMu
MuHobpHaykun Poccun oT 29 aHBaps 2014 r. Ne 63 (3apernctpmpoBaH MuHioctom Poccum 28 hespana 2014
r., perncrpaunoHHbii Ne 31448), o1 20 aBrycta 2014 r. Ne 1033 (3apeructpupoBaH MuHioctom Poccum 3
CceHTAbpsa 2014 r., pernctpaunoHHbii Ne 33947), oT 13 okTa6pa 2014 r. Ne 1313 (3apeructpmpoBaH
MwuHtocToM Poccum 13 HosA6bpsa 2014 r., pernctpaunoHHbii Ne 34691), o1 25 mapta 2015 r. Ne 270
(3aperucTtpupoBaH MuHtocTom Poccnmn 22 anpensi 2015 r., pernctpaunoHHbin Ne 36994), oT 1 okTabpsa 2015
r. Ne 1080 (3apeructpuposaH MuHioctom Poccum 19 okTabpsa 2015 r., pernctpaumnoHHbin Ne 39355), o1 1
nekabps 2016 r. Ne 1508 (3apeructpupoBaH MuHtoctoM Poccun 20 gekabps 2016 r., peructpaunoHHbIin Ne
44807), ot 10 anpensa 2017 r. Ne 320 (3apeructpuposaH MuHioctom Poccum 10 mas 2017 r.,
perncTpaumnoHHbin Ne 46662), oT 11 anpens 2017 r. Ne 328 (3apernctpupoBaH MuHiocTom Poccnn 23 nioHs
2017 r., pernctpaumoHHbln Ne 47167), oT 23 MapTa 2018 r. Ne 210 (3apeructpmpoaH MuHocToM Poccum 11
anpend 2018 r., perncTpaunoHHbii Ne 50727), oT 30 aBrycta 2019 r. Ne 664 (3apernctpmpoBaH MuUHioCTOM
Poccun 23 ceHTabps 2019 r., peructpaumoHHbin Ne 56026), oT 15 anpens 2021 r. Ne 296 (3apermcTpupoBaH
MwuHiocToM Poccum 27 anpens 2021 r., pernctpauunoHHbin Ne 63245), ot 13 gekabps 2021 r. Ne 1229
(3apeructpmnposaH MunHioctom Poccum 13 anpens 2022 r., pernctpaumoHHbin Ne 68183). B cooTBeTCTBMMK C
ab3aluem ceflbMbIM NYHKTa 2 nprkasa MuHobpHayku Poccum oT 1 peBpans 2022 r. Ne 89 (3apernctpmpoBaH
MwuHtocToM Poccum 3 mapTa 2022 r., pernctpaumoHHbin Ne 67610) C MU3MEHEHUAMN, BHECEHHBIMU NPUKa3aMm
MuHobpHaykmn Poccun oT 29 aBrycta 2022 r. Ne 822 (3apeructpupoBaH MuHtoctom Poccmm 15 Hosbpsa 2022
r., perucTpaunoHHbin Ne 70948), oT 2 aBrycta 2024 r. Ne 514 (3apeructpuposaH MuHioctom Poccun 16
aBrycta 2024 r., pernctpaunoHHbii Ne 79187) cpok OeicTBMA orpaHnyeH Ao 1 ceHTabpsa 2026 r.

3.2.1. TpynoBas (hyHKLNA

HanmeHoBaHue
Pa3paboTka TexnpoLeccoB KOBKU C NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEpPHOro 3D-MoaennpoBaHnsa Co CTaHAAPTHLIMM
nognporpamMmmamnKonB/01.5YpoBeHb (NoaypoBeHb) KBanugpukaumms

TpyLoBble feCTBUSABbIABNEHNE NPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TpebyoLwmnx pa3paboTKn TeXnpoLecCcoB KOBKY
C NpUMEHeHNeM KoMnboTepHoro 3D-mMoennmpoBaHus

dopMunpoBaHMe 3aflaHnA C UCXOAHLIMU AAaHHLIMU Ha pa3paboTKy TexnpoLLeccoB KOBKM C NPUMEHEHNEM
KOMMbtoTepHoro 3D-mMoaennpoBaHus

MoarotoBka 3D-reomeTpumn B CAD-cucTemMax ans pa3paboTkuy TEXNPOLECCOB KOBKY C NMPUMEHEHNEM
KoMMbloTepHoro 3D-MoLenmpoBaHns

Co3naHue KOMMNbIoTEPHON MOAEeNN TEXNPOLLECCOB KOBKMK A8 3D-MmoaennpoBaHus

3anyck Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOM MOAENN TEXNPOLECCOB KOBKY Ana 3D-MoaenmpoBaHuns

KOHTpPOJIb pe3ynbTaTOB KOMMbIOTEPHOro 3D-MoAeNMpoBaHNA TEXMPOLLECCOB KOBKN

KOHTpPOJ1b (hOPMbI MOKOBKUN MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOro 3D-MoAeNnpoBaHnsa TeXNpoLeccoB KOBKY
OnpepeneHne pa3MepoB MOKOBOK MO pe3ynbTaTaM KOMMbOTEePHOro 3D-MoaennpoBaHmsa TEXNPOLLECCOB
KOBKU

OnpepenieHne 3HeproCcnIOBbLIX NapaMeTpPoB Mo pe3yJsibTaTaM KOMMbioTepHOro 3D-MoLennpoBaHus
TexXnpoLLeccoB KOBKK 414 Beibopa KOBOYHOro obopyaosaHms

OnpepeneHne TemMnepaTypbl B MOKOBKE MO pe3ysibTaTaM KOMMNbOTEpHOro 3D-MoaenMpoBaHns
TexnpoLeccoB KOBKM

BbisiB/IeHNE MOBEPXHOCTHbIX Ae(DEKTOB, CKIAL0K Y YTAXKUH B MOKOBKE M0 pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOro
3D-mMo4ennpoBaHns TeXMNPOLLEeCCOB KOBKU

OdopmnieHne 0THETHOW OOKYMEHTaumMmM no pesysibTataM KoMnbioTepHOro 3D-MoLennmpoBaHua
TEexnpoLeccoB KOBKK
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Heobxoanmble yMeHUSYMTaTb M NPUMEHSATb HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
3D-Mo4eNnpoBaHNI0 TEXMPOLLECCOB KOBKM

BbIMONHATL MONCK AaHHbIX A8 KOMObOTEPHOro 3D-MOoLennMpoBaHNa TEXMPOLECCOB KOBKW B HAay4HO-
TEXHWYECKON 1 CMPaBOYHOWN NMTEPATYPE, B INEKTPOHHLIX Ba3ax AaHHbIX, MCNOJIb3YEMbIX B OpraHn3auum
icnosib30BaTb TEKCTOBbLIE PefaKTopbl 4158 0hOpMAEHNS OTYETHON [OKYMEHTaLMK Mo pe3ybTaTam
KOMMNboTEpPHOro 3D-Mo4eNnpoBaHNSA TEXTMPOLLECCOB KOBKM

Ncnonb3osaTe CAD-cUCTEMbI 415 MOAFOTOBKK 3D-reoMeTpun K KoMnboTePHOMY 3D-MO4eMPOBAHUIO
TexnpoLeccoB KOBKM

Ncnonb3oBaThb NnporpaMMHble KOMIMJIEKCHI 414 KOMMbIOTEPHOI 0 3D-M0,El,eJ'IVIpOBaHI/IF| TexnpoueccoB KOBKK
BbibupaTb NapameTpbl pacyeTa A58 KOMMbOTEPHOro 3D-MoaennpoBaHmsa TEXNPOLLECCOB KOBKY
ObpabaTbiBaTb pe3ynbTaTbl KOMMNbIOTEPHOro 3D-MOAeNMPOBaHNS TEXNPOLECCOB KOBKU

AHaNN3MPoOBaTb pe3ysibTaTbl KOMMbIOTEPHOr0 3D-MOAENNPOBAHMA TEXMNPOLLECCOB KOBKM

OtopMNATb OTHETHYIO 4OKYMEHTALMIO MO pe3ysnbTaTaM KOMMNboTePHOro 3D-MoaennpoBaHuns
TEXMPOL,ECCOB KOBKM

Heobxogumble 3HaHMAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTENIbHOIO YepYeHNS

MprvKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl 415 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadmyeckon nHpopmaLmu:
HaVMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTW 1 NOPSAAOK paboTbl B HUX

CAD-cucTeMbl: KNaccChbl, HAUMEHOBAHWNS, BO3MOXHOCTU 1 NOPSA0K paboThbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 15 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMK TabanuaMn: HaUMEHOBaHMS,
BO3MOXXHOCTW 1 MOPSAAOK paboThbl B HUX

DNEKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMBI 1 BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXXHOCTM M NOPSAL0K paboTsl B
HUX

MprvKknagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpPaMMbl 415 KOMNbIOTEPHOro 3D-MoaennpoBaHUs TEXNPOLLECCOB KOBKMW:
HaVMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTW 1 NOPSAAOK paboTbl B HUX

HopMaTuBHO-TEXHNYECKasA LOKYMEHTaLMA N0 KOMMbOTEpHOMY 3D-MOAENNPOBaHMNI0 TEXMPOLLECCOB KOBKY
Buabl, Ha3HavyeHne 1 NoOPSAOK NPUMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA rPadnieckon n TEKCTOBON MHGopMaLmm
MonoxxeHnst ECKL 1 nokanbHble HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKNE aKThl, MPUHATLIE B OpraHu3aumnm

MeTonbl u cnocobbl co3paHua 3D-reomeTpun B CAD-cuctemax

BunAabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3Ha4YeHne KOBOYHOro 0bopynoBaHMs Oas KOBKU

Bunabl, KOHCTPYKLMMN N Ha3HA4YEeHUE KY3HEYHOIr0 MHCTPYMEHTA O KOBKM

OcCHOBbI MeTO4a KOHEYHbIX 3/IEMEHTOB A1 KOMMbIOTEepHOro 3D-MoaennpoBaHns TEXMPOLLECCOB KOBKM
OCHOBbI KOMMNbIOTEPHOro 3D-MoAeNIMPOBaHNSA TEXMPOLLECCOB KOBKM

PeXxumbl 1 napameTpbl paboTbl KOBOYHOIO 060PYAOBAHUS AN KOBKU

PeXxnmbl 1 napameTpbl paboTbl Ky3HEYHOIr0 MHCTPYMEHTa A1 KOBKM

TunoBble TeMnepaTypHbIE PEXNMbI KOBKY

TvnoBble TEXNPOLECCHl KOBKM

TexHonornyeckne CBOMCTBa MaTepnasnoB, MPUMEHSAEMbIX AN TEXNPOLECCOB KOBKM

TpeboBaHMA 0XpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
anekTpobe3onacHoOCTH

[pyrvne xapakTepucTuku-
3.2.2. TpynoBasa pyHKUNSA

HanmeHoBaHue
Pa3paboTka TexnpoueccoB ropsyen 06bLEMHOW LUTAaMMNOBKMK C MPUMEHEHMEM KOMMbOTepHOro 3D-
MOJesIMPOBaHNS CO CTaHAAPTHbIMU nognporpaMMamuKonB/02.5YpoBeHb (MoaypoBeHb) KBanugpukaumnms

TpynoBble AencTBNABbLISBNEHNE NPOM3BOACTBEHHLIX 3a4aY, Tpebylouwmx pa3paboTkn TeEXNPOLLECCOB
ropsiyent 06bEMHON WITAaMMOBKK C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOro 3D-MoAeNnpoBaHns
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dopMuUpoBaHMe 3afaHNA C UCXOAHLIMU AAaHHLIMW Ha Pa3paboTKy TeXMpoLeccoB ropsyen 06beMHO
LUTaMMNOBKY C NPUMEHEHNEM KOMMNbIOTEPHOr0 3D-MoAeNMpoBaHmns

MoarotoBka 3D-reomeTpun B CAD-cuctemax gns pa3paboTky TeXnpoLeccoB ropsaden obbemHowm
LWTaMMNOBKN C MPUMEHEHMNEM KOMMbIOTEPHOr0 3D-MOAeNMpOoBaHMNS

Co3faHne KOMMbIOTEPHOW MOAENN TeXNPOLLeCCoB ropsyen obbeMHol WTaMnoBkn ans 3D-monennposaHms
3anyck Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB ropsiyent 06beMHON WTaMnoBku ans 3D-
MOLENNPOBaHMS

KOHTPOJ/Ib pe3y/ibTaTOB KOMMbIOTEPHOI0 3D-MOAENMPOBAHNSA TEXMPOLIECCOB ropsiyen 06 beMHON
LUTaMMOBKW

KOHTPOb 3ano/IHeHNs NOAOCTY LWTaMna no pesysbTaTaM KOMMbTepHOro 3D-MoaenMpoBaHus
TEexnpoLeccoB ropsvyen 06 bLEMHON LTAMMOBKN

OnpefeneHne pa3MepoB NOKOBOK MO pe3ynbTaTaM KOMMNbIOTEPHOr0 3D-MoAeMpoBaHMs TEXMPOLLECCOB
ropsiyent 06bEMHON LWITaMMOBKM

OnpegfeneHne 3HEProcuIOBbIX MapaMeTpPOoB Mo pesy/ibTaTaM KOMMbOTEPHOro 3D-MmoaennpoBaHums
TexnpoLeccoB ropa4yen ob6bLeMHoM WTaMnoBKkK Aas Bbibopa Ky3He4YHO-NpeccoBoro obopyaoBaHUs
OnpegfeneHne TeMnepaTypbl B MOKOBKE MO pe3ynbTaTaM KOMMNbIOTEPHOro 3D-MoaennpoBaHms
TexnpoLeccoB ropsa4yen 06 bLEMHON LWTaMMNOBKN

BbisiBJIeHNE MOBEPXHOCTHBIX Ae(hEKTOB, CKAALOK N YTAXMH B MOKOBKE MO pe3ysbTaTaM KOMMbOTEPHOr 0
3D-mMoaennpoBaHmMsa TEXNPOLLECCOB ropsiyen 06 beMHON LWTAMMOBKU

OdhopMieHMEe OTYETHON AOKYMEHTALMUMN MO pe3yibTaTaM KOMMObOTEpHOro 3D-MoaennpoBaHuns
TEexXnpoLeccoB ropsyen 06 bLEMHON LWTaMMNOBKN

Heobxogumble yMeHNAYNTaTh M MPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
3D-MoaennpoBaHMI0 TEXMPOLIECCOB ropsiyelt 06 beMHON LLITAMMOBKU

BbIMONHATHL MONCK AaHHbIX AN KOMMNbOTEPHOro 3D-MO4EeNMPOBaHNA TEXMPOLECCOB ropsiyent 06 beMHON
LUTAaMMNOBKW B HAaY4YHO-TEXHNYECKOW 1 CNPaBOYHOW IMTEPaTYpPe, B 3NEKTPOHHbIX Ba3ax AaHHbIX,
NCMNOJIb3yeMbIX B OpraHmn3aLmm

icnosib30BaTb TEKCTOBbLIE PefaKTOpbl 415 0hOpPMAEHNS OTYETHON [OKYMEHTaLMK Mo pe3ybTaTam
KOMMbIOTEPHOro 3D-MOAENNPOBaHNS TEXMPOLECCOB ropsyet 06 beMHON LWTaMMNOBKU

Ncnonb3oBaTb CAD-cucTeMbl 411 NOAr0TOBKM 3D-reoMeTpun K KoOMnbiloTepHOMY 3D-MOAENNPOBAHMIO
TEXMPOLLECCOB ropsavyer 06bEMHON WTaMMOBKM

icnonib3oBaTb NporpaMMHble KOMMJIEKChI A1 KOMMbOTEPHOro 3D-Mo4eNMpoBaHNA TEXMPOLECCOB ropsYen
06bEMHON LWTaMMOBKMN

BbibrpaTb NapamMeTpbl pacyeTa 415 KOMMbOTEPHOro 3D-MoaennpoBaHNa TEXNPOLECCOB ropsyen
06bEMHON WTaMMOBKN

ObpabaTbiBaTb pe3ynbTaTbl KOMMbIOTEPHOro 3D-MOAENMPOBAHNS TEXMPOLECCOB ropsyent 06 beMHON
LUTaMMOBKW

AHanunsnpoBaTb pe3ynbTaTbl KOMMNbIOTEPHOro 3D-MOAENMPOBAHNS TEXNPOLIECCOB ropsyeit 06 beMHON
LUTaMMOBKM

OopMAATb OTHETHYIO 4OKYMEHTALMIO MO pe3ysibTaTaM KOMMblOTEPHOro 3D-MoaennpoBaHus
TexnpoLeccoB ropsvyen 06 bLEMHON LTaMMOBKN

HeobxoavMble 3HaHUAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTENILHOrO YepYEHUS

MpuKnaZLHble KOMMbOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 MPOCMOTPa TEKCTOBOW M rpacmyeckoin MHopMaLmu:
HaWMeHOBaHUS, BO3MOXKHOCTMN 1 MOPSA0K PaboThbl B HUX

CAD-cnCTeMbI: KNacchl, HAUMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTM 1 NOPALOK paboTbl B HUX

MprKnagHble KOMMbIOTEPHbIE MPOrPaMMbl A5t PaboTbl C INEKTPOHHBIMU TabMLAMU: HAUMEHOBaHNS,
BO3MOXXHOCTU 1 MOPSLOK paboTbl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMIPABOYHbIE CUCTEMBI U BMBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTM 1 MOPSAOK paboTbl B
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HNX
MpuKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpPaMMbl A5 KOMMbOTEPHOro 3D-MoaeNnpoBaHmMsA TEXNPOLLECCOB ropsyen
06bEMHON LWTAaMMOBKN: HAMMEHOBaHWA, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSAO0K paboThl B HMX

HopMaTuBHO-TEXHNYECKas OOKYMEHTALMA N0 KOMMNboTepHOMY 3D-MoaennpoBaHMio TEXMPOLIECCOB ropsyen
06bEMHON WTaMMOBKN

BunAabl, Ha3Ha4YeHe 1 NOPALOK MPMMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FpatnyecKoin 1 TEKCTOBON UHDOpMaL UK
MonoxeHns ECKI 1 noKanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHM3aLum

MeToabl 1 cnocobel cozgaHunsa 3D-reomeTpumn B CAD-cnuctemax

Buabl, KOHCTPYKL MM U Ha3HA4YeHNe Ky3HEeYHO-NpeccoBoro obopynoBaHma oas ropsyen obbeMHom
LUTaMMOBKM

Buabl, KOHCTPYKLMM U Ha3Ha4YeHUe LWTaMMNOBON OCHACTKN AN ropsyent 06 beMHON WTaMMNOBKU

Bnabl 1 Ha3HaYeHe TEXHONOMMYECKON CMa3Ky a5 ropsavyen 06 beMHON LWTaMMNOBKN

OCHOBbI METOLA KOHEYHbIX /IEMEHTOB A1 KOMMNbIOTEPHOro 3D-MoAeNnpoBaHUs TEXNPOLLECCOB KOBKM 1
ropsyen 06bEMHON LUITAMMOBKM

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOro 3D-MOAEeMPOBaHNS TEXMPOLECCOB ropsAye 06bEMHON LUTaMMOBKM

PexxnMbl 1 napameTpbl paboTbl Ky3HEYHO-NPECCOBOro 060pya0BaHUS A5 KOBKMW U ropsayei 06beMHON
LUTaMMOBKW

PeXxumbl 1 napamMeTpbl paboTbl LWTaMMOBOW OCHACTKN AN18 Fropsivyein 06 beMHOW LUTaMMNOBKM

TunoBble TeMMNepaTypHblE PeXMMbI ropsiyet 06 beMHON LWTAMMOBKN

TexHuyeckme TpeboBaHmMs, NpeabABASEMbIE K LUTAMMOBOWN OCHACTKE A1 ropsyenn 06 beMHON LITaMMOBKY
TunoBble TEXMPOLLECChl ropsyYen 06BEMHON LWTaMMOBKYN

TexHonornyeckne CBOMCTBa MaTepPMasnoB, MPUMEHSAEMbIX AN TEXNPOLECCOB ropsayen obbLeMHown
LUTaMMNOBKW

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPyAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLJIEHHOW, 3KOIOrnyeckomn 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTH

Lpyrmne xapakTepuctunku-
3.2.3. TpynoBsas PpyHKLMNA

HavmeHoBaHVe
Pa3paboTka TexnpoLeccoB X0n04HON 06 bEMHON LITaMMNOBKU C MPUMEHEHNEM KOMMbOTEPHOr0 3D-
MOLENNPOoBaHNA CO CTaHAapTHeIMU nognporpammamuKonB/03.5YpoBeHb (NogypoBeHb) KBanngukauumns

TpynoBble aencTensaBbISBAEHME NPOM3BOACTBEHHbIX 3a4a4, Tpebylowmx pa3paboTkn TeXNPOLLECCOB
X0NOAHON 06bEMHOW LUITaMMOBKW C MPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOro 3D-MoaeMpoBaHNS
dopMunpoBaHne 3alaHna C UCXOLHbIMU AAaHHBIMK Ha pa3paboTKy TexnpoLeccoB X0n04HOM 06beMHON
LUTAaMMOBKN C MPUMEHEeHneM KOMMbIoTepHOro 3D-MoLenMpoBaHns

MoarotoBka 3D-reomeTpum B CAD-cucteMax ans pa3paboTku TexnpoueccoB X0104HOM 06beMHOM
LWITAMMOBKN C NPUMEHEeHneM KOMMboTepHoro 3D-MoLenmpoBaHus

Co3faHne KOMMNbIOTEPHON MOLENN TEXMNPOLLECCOB X0N04HOM 06beMHON WTaMnoBkK ans 3D-
MOJeJIMpoBaHNs

3anyck Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOM MOAENN TEXNPOLECCOB X0N04HON 06 beMHOM WTaMnoBkM ans 3D-
MOJesIMpoBaHns

KOHTpO/Ib pe3ynbTaToOB KOMMbOTEPHOIro 3D-MoAeNMpPoBaHNS TEXMPOLIECCOB X010HON 06 bEMHON
LUTaMMNOBKM

KOHTPOJIb 3aMn0JIHEHWUS MONOCTY WTaMmna no pesysibTaTaM KoMneloTepHoro 3D-mMoaennposaHns
TEexXnpoLEeccoB X0/104HOM 06bEMHON LUTAMMOBKY

OnpefeneHne pa3MepoB U3LENNIA N0 pe3ysibTaTaM KOMMNbTepHOro 3D-MoaennpoBaHMsa TEXNPOLLECCOB
X0/104HON 06 bEMHON LUTaMMOBKM
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OnpegneneHne 3HEProcnIoBbIX MapaMeTPOB MO pe3ysibTaTaM KOMMbOTEPHOro 3D-MonennpoBaHns
TEeXNpPOoLEeCcCoB X0/104HOM 06bEMHON LUTAaMMNOBKW 415 BbIOOpa X0N104HOLWTaMNoBOYHOro 06opyoBaHMS
BbisiBNIeHME NOBEPXHOCTHbLIX AeEKTOB, CKNAL0K N YTSXKUH B N3AEANAX MO pe3ybTaTaM KOMMbIOTEPHOro
3D-moaennpoBaHMs Xo0n104HON 06 EMHON LUTAMMOBKM

OdhopmneHmne 0THETHOM AOKYMEHTaLUMM No pe3ysibTaTaM KoMNbloTepHoro 3D-MoLennmpoBaHua
TexnpoLeccoB X0/104HOM 06bEMHOW LUTAMMOBKY

Heobxogumble yMeHUAYNTATb U MPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO JOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
3D-M04ennpoBaHMI0 TEXMPOLLECCOB X0104HON 06BEMHON LUITaMMNOBKN

BbINOHATL NOMCK AaHHbIX 4J19 KOMNbOTEPHOro 3D-MOAeNMPOBaHMA TEXMPOLLECCOB X0N04HOM 06 bEMHON
LUTAaMMOBKW B Hay4YHO-TEXHUYECKOMN N CNPaBOYHON IMTEpPaType, B INEKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbIX,
NCMNOJIb3yeMbIX B OpraHu3aumm

icnonib30BaTb TEKCTOBbLIE PeAaKTOPbI 415 0DOPMAEHNS OTYETHOW AOKYMEHTaLMM MO pe3ybTaTam
KOMMNblOTEPHOro 3D-MoAeNMpoBaHNSA TEXMPOLLECCOB X004HOM 06 bEMHON LUTaMMOBKM

Ncnonb3osaTb CAD-CcMCTEMbI 415 MOAFOTOBKK 3D-reoMeTpumn K KOMnboTEPHOMY 3D-MOLENNPOBAHUIO
TEexXnpoLeccoB X0/104HON 06bEMHON LUTAaMMOBKM

Vicnosib30BaTh NpOrpaMMHbIe KOMMAEKChl 415 KOMMbOTEPHOr0 3D-MoAeNnpoBaHMsa TEXNPOLLECCOB
X0JIOQHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

BbibupaTb NapameTpbl pacyeTa A8 KOMMNbOTEPHOro 3D-Mo4ennpoBaHmsa TEXNPOLLECCOB XOJI04HON
00bEMHON LWITAMMOBKMN

ObpabaTbiBaTh pe3yabTaTbl KOMAbIOTEPHOro 3D-MoAeIMpPOBaHNS TEXAPOLECCOB X0104HON 06beMHON
LUTaMMNOBKW

AHanM3MpoBaTb pe3ynbTaThl KOMMNbIOTEPHOro 3D-MOAENNPOBAHNS TEXNPOLLECCOB X0N04HOM 06 bEeMHON
LUTaMMNOBKW

OopMNATb OTHETHYIO AOKYMEHTALUIO MO pe3ysibTaTaM KOMMbOTEPHOro 3D-MoaennpoBaHus
TexXnpoLeccoB X0/104HOM 06bEMHONM LUTAMMOBKM

Heobxogumble 3HaHWAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTESNIbHOrO YepPYEHNS

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpPaMMbl 415 MPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadhmyeckon nHpopmaLmu:
HaMMEHOBaHUS, BO3MOXXHOCTW 1 NOPAA0K paboThl B HNX

CAD-CMCTeMbl: KNaccChl, HAMMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSAA0K paboThl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 paboTbl C 3NEKTPOHHbLIMM TabanuaMn: HaUMEHOBaHMS,
BO3MOXXHOCTW 1 MOPSA0K PaboTbl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMPaBOYHbIE CUCTEMbI U BNBANOTEKMN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTMN U NOPAA0K paboTbl B
HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbLIE MPOrpPaMMbl 4151 KOMMNbIOTEPHOro 3D-MoAeNMpoBaHUS TEXNPOLLECCOB
X0JIOAHOWN 06BEMHOW LUTAaMMNOBKW: HAUMEHOBaHMWS, BO3SMOXKHOCTMW M NOPAAO0K paboTbl B HUX
HopMaTuBHO-TEXHUYECKAs OOKYMEHTALMA N0 KOMMboTepHOMY 3D-MoaennpoBaHuMio TEXNPOLIECCOB
X0JI0AHON 06 bEMHOW LLITAaMMOBKM

Buabl, HazHa4yeHne 1 NOPAAOK NPUMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA rpadnyeckon n TEKCTOBON MHGopMaLmm
MonoxeHns ECKI n noKanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKWNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHM3aLum

MeToabl 1 cnocobel co3gaHunsa 3D-reomeTpumn B CAD-cnctemax

Bunabl, KOHCTPYKL MM U Ha3HA4YeHNe X0N04HOLITaMMOBOYHOro obopynoBaHUa Aaa Xon04HON 06 beMHo
LITaMMOBKM

Bnabl, KOHCTPYKL MW U Ha3HAYEeHWE LUTAMMOBOW OCHACTKW A5 X0N04HOW 06bEeMHON LUTaMMOBKM

Buabl 1 Ha3HAYeHNE TEXHONOMMYECKOW CMa3KM 151 XON0AHON 06 bEMHOW LUTAaMMOBKY

OCHOBbI MeTO4a KOHEYHbIX 3/IEMEHTOB A1 KOMMbOTEPHOro 3D-MoaennpoBaHns TEXMPOLLECCOB X0104HON
06 bEMHON LITAMMNOBKM

OCHOBbI KOMMblOTEPHOro 3D-MOAEeIMPOBaHNS TEXMPOLECCOB X0104HON 06 bEMHON LWTAaMMOBKN
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PeXXuMbl 1 NapamMeTpbl X0J104HOLWTaMMOBOYHOro 060pyaoBaHMA 15 X0J0AHON 0O BEMHON LLITAaMMOBKY
PeXxnMbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMMNOBOW OCHACTKM A5 X0N04HOW 06 bEMHON LUTaMMOBKM

TexHnyeckme TpeboBaHus, NpeabaBIsSeMble K LUTaMMNOBOM OCHACTKe 41 X0104HON 06 beMHON LWTaMMOBKK
TUnNoBble TEXHOJIOMMYECKME NPOLLECCHI XOJIOAHON 06 BEMHOW LUTAMMOBKM

TexHonornyeckne CBOMCTBa MaTepnasnoB, MPUMEHAEMbIX AN TEXNPOLLECCOB X0A04HOW 06beMHOM
LUTaMMOBKM

TpeboBaHMA 0XpaHbl TPYAa, MOXKaPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTH

[pyrvne xapakTepucTukun-
3.2.4. TpypnoBas (hyHKLNA

HanmeHoBaHune

MpoeKTUPOBaHME LTAaMMOBOW OCHACTKMN A5 ropsyen 06bEMHON WTAMMOBKN C MPUMEHEHNEM
KoMMbloTepHoro 3D-MofenmpoBaHna Co CTaHAapTHbIMK nognporpamMMamMmnKonB/04.5YpoBeHb (NoaypoBeHb)
KBaMgukaumms

TpyZoBble AeACTBUSBbLIABNEHNE NPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TPEOYOLWNX NPOEKTMPOBAHUS LLITaMMNOBOM
OCHACTKM ANa ropsyen 06beMHON LITaMMNOBKU C MPUMEHEHNEM KOMMbOTEPHOro 3D-MmoaennpoBaHms
®opMMpoBaHMe 3a8aHNSA C MCXOAHBIMW OAHHBIMW Ha MPOEKTMPOBaHME LWTaMMOBON OCHACTKKN 4J1a ropsyen
06BEMHON LWITaMMNOBKM C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 3D-MOoAeNMpoBaHNs

MoarotoBka 3D-reomeTpun B CAD-cMCTEMax Ha MPOEKTMPOBAHME WTaMMOBON OCHACTKK 418 ropsaYen
06BEMHON WITaMMNOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 3D-MOAENMPOBaHMNS

Co3faHne KOMMbIOTEPHOW MOAENN TeXNPOLLEeCCoB ropsyen obbeMHol WTaMnoBkn ans 3D-monennposaHms
LUTaMMNOBOW OCHACTKMN

3anycK Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB ropsyent 06beMHON WTaMnoBku gns 3D-
MOZESIMPOBaHNS LWTaMMOBON OCHACTKM

KOHTPOMb pe3ynbTaToB KOMMbIOTEPHOro 3D-MoAeMPOBaHNS LTaMMOBOW OCHACTKN A5 TEXNPOLLECCOB
ropsyen 06bEMHON LUITAaMMNOBKM

OnpepeneHne HanpsXXeHHo-4e(hOPMUPOBAHHOIMO COCTOAHMA LUTaMMNOBOW OCHACTKM MO pe3ynbTaTaM
KOMMbOTEPHOro 3D-MoAennpoBaHNs ropsyen 06beMHON WTAMMNOBKY 411 ONpefeneHns 4onyCTUMbIX
HanpPs>XeHUN

OnpegfeneHne CMNOBLIX NAPaMeETPOB MO pe3yabTaTaM KOMNbIOTEPHOr0 3D-MO4eNNpPOBaHNA ropsyen
06bEMHON WTAaMMOBKN A5 MPOEKTMPOBAHNS LUTAMMOBON OCHACTKM

AHann3 paboToCNOCOBHOCTN LUTAaMMNOBOW OCHACTKM MO pe3y/ibTaTaM KOMMbTepHOro 3D-MoaennpoBaHus
ropsyen 06bEMHON LUTAaMMOBKM

OdhopMieHME OTYETHON AOKYMEHTALMUN MO pe3ynbTaTaM KOMMbOTepHOro 3D-MoaenMpoBaHns LUTaMMNoBOM
OCHaCTKMW ON15 TEXMPOLECCOB ropsyert 06beMHONM LUTaMMNOBKM

Heobxogumbie yMeHNAYNTaTh M NPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
3D-M04eNNpPOoBaHMIO LLUTAMMOBOW OCHACTKMU ANs ropsiyenn 06 beMHON LWTAaMMOBKN

BbIMOAHATHL NONCK AaHHbIX A8 KOMMObOTEPHOro 3D-MO4EeNMPOBaHMA LWTaMMNOBOW OCHAaCTKMN As ropsyen
06BEMHON LUTAaMMOBKN B HAaY4YHO-TEXHNYECKON 1 CMIPaBOYHON NIMTEPATYPE, B INIEKTPOHHLIX Ba3ax AaHHbIX,
NCMNOJIb3yEMbIX B OpraHmn3aLmm

icnosib30BaTb TEKCTOBbLIE PefaKTopbl A5 0hOpMAEHNS OTYETHON AOKYMEHTaLMK Mo pe3ybTaTam
KOMMbloTepPHOro 3D-MoAeNMpoBaHUS LUTAMMNOBOW OCHACTKW A5 ropsyeil 06beMHOM LUTAaMMNOBKY
Ncnonb3oBaTb CAD-cucTeMbl 419 NOAr0TOBKM 3D-reoMeTpun K KoMnbiloTepHOMY 3D-MOAENNPOBaHMIO
LUTAaMMOBOW OCHACTKKU Anst ropsiyeit 06 beMHON LITAMMOBKU

icnosib30BaTb NpOrpaMMHbIe KOMMJIEKChI A5 KOMMbIOTEPHOro 3D-MOAeNMPOBaHMA LWTAaMMNOBON OCHACTKK
ANa ropsiyen 06beMHONM WTaMMNOBKM
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BbibrpaTb NapamMeTpbl pacyeTa 415 KOMMbOTEPHOro 3D-MoennpoBaHNA WTAaMMOBOW OCHACTKN AN
ropsyen 06bEMHON LUITAMMOBKM

ObpabaTbiBaTh pe3yabTaTbl KOMAbIOTEPHOro 3D-MOAEeMPOBaHNS LITAMMOBON OCHACTKIN 418 ropsyen
00bEMHON LITAMMOBKMN

AHanM3MpoBaTb pe3ynbTaThl KOMMNbIOTEPHOro 3D-MOAENNPOBAHNSA LUTAMMOBON OCHACTKK 4N19 ropsaYei
06BEMHON LUITAaMMOBKM

OcopMAATb OTYETHYIO AOKYMEHTALMIO MO pe3y/ibTaTaM KOMMbITEpHOro 3D-MoaennpoBaHMs LTaMMNoBON
OCHACTKMK O15 ropsyen o6 beMHON WTaMMNOBKN

Heobxoamnmble 3HaHUAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTENBHOMO YePYEHUS

MpuknagHble KOMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 NPOCMOTPa TEKCTOBON U rpadpuyeckon nHopmaLmm:
HanWMeHOBaHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPAAOK paboTbl B HUX

CAD-cncTeMsbl: KNlacChbl, HAMMEHOBaHUS, BO3MOXHOCTY M NOPSALOK paboTbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 15 paboTbl C 3NEKTPOHHbIMK TabanuaMn: HaUMEHOBaHMS,
BO3MOXXHOCTMW 1 NOPSALOK paboThl B HUX

DNEKTPOHHbIE CNPaBOYHbIE CUCTEMbI 1 BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3SMOXHOCTY 1 NOPSL0OK paboThl B
HNX

MpuknagHble NporpaMMHble KOMMAEKChl 415 KOMAbIOTEPHOro 3D-MoAenMPOBaHNS LTaMMNOBON OCHACTKU
NS ropsyen 06 beMHON LWTAaMMNOBKU: HAMMEHOBaHMWSA, BO3MOXXHOCTU 1 MOPSAA0K paboTbl B HUX
HopMaTMBHO-TEXHMYECKas [OKYMEHTaLMA N0 KOMAbIOTEPHOMY 3D-MOAENNPOBAHMIO LUTAaMMOBOW OCHACTKM
ANa ropsyer 06beMHON WTaMMOBKM

BunAbl, Ha3Ha4YeHe 1 NOPALOK MPUMEHEHNS YCTPOMNCTB BbiBOAA FpacnyecKon 1 TEKCTOBON UHDOpMaL UK
MonoxxeHuns ECKJ, n nokanbHble HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKUE aKTbl, MPUHATLIE B OpraHM3aLmm

MeToabl 1 cnocobel cozgaHunsa 3D-reomeTpum B CAD-cnctemax

Buabl, KOHCTPYKLIAM U Ha3Ha4YeHne Ky3He4YHO-NpeccoBoro 06opynoBaHNa aas ropsyen 06beMHON
LUTaMMOBKW

Buabl, KOHCTPYKLIMM U Ha3Ha4YeHWe LTaMMNOBON OCHACTKN ANS ropsyent 06 beMHON WTaMMNOBKU

Buabl 1 Ha3Ha4YeHUe TeXHOIOrMYeCKon CMa3ku Ans ropsyert 06 beMHON LWTaMMNOBKY

OCHOBbI MPOEKTUPOBAHNSA LUTAaMMOBOM OCHACTKUN A5 ropsiyein 06beMHON LUTaMMOBKM Ha Ky3HEYHO-
npeccosom obopynoBaHUK

OCHOBbI METOLa KOHEYHbIX /IEMEHTOB 415 KOMMNbIOTEPHOro 3D-Mo4eNnpoBaHNS LWTaMNOBOM OCHACTKK ANS
ropsyen 06bEMHON LUITAMMNOBKM

OCHOBbI KOMMbOTEPHOro 3D-MOLEeNUPOBaHNA LUTAMMOBOW OCHACTKMN A5 ropsyen 06beMHON LWTaMMnoBKY
PeXxumbl 1 napameTpbl paboThbl Ky3HEYHO-MPECCOBOr0 060pYL0BaHNS AAs ropsyYen 06BEMHON LWTaMMOBKYN
Pexxumbl 1 napamMeTpbl paboThl LUTaMMNOBOW OCHACTKM AN18 ropsavein 06 beMHOM LUTaMNOBKM

TunoBble TeMMNepaTypHbIE PEXMMbI FopsYel 06BEMHON LUTAMMOBKN

TexHu4veckune TpeboBaHua, NpeabaBaseMble K LUTAMNOBON OCHACTKE Aas ropsyen 06bEMHON WTaMMOBKY
TrnoBble TEXHOIOrMYeCKMe NpoLecchl ropsayen 06 bEMHON LWTaMMNOBKN

YcnoBsua 1 npaBuiia 3KCNayaTaumm WTaMNOBON OCHACTKU A5 ropsyen 06beMHON LWTaMMNOBKM Ha Ky3HEYHO-
npeccosom obopynoBaHUK

CxeMbl CMa3Ku LITaMMOBOW OCHACTKM Npu ropsyeit 06 beMHON LWTAaMMNOBKE Ha KY3HEYHO-MPECCOBOM
obopynoBaHum

Bunabl, OCHOBHbIE 3KCMyaTaLMOHHbIE N TEXHONOrMYeCKMe CBOMCTBA, MapKNPOBKA MHCTPYMEHTaIbHbIX U
KOHCTPYKLMOHHBLIX MaTeprasnoB, NPUMEHAEMbIX AN AeTaNel WTaMnoBoW OCHAaCTKM AN ropsyen 06beMHon
LUTaMMOBKM

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKAPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
anekTpobe3onacHoOCTH

[pyrue xapakTepucTuku-
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3.2.5. TpynoBasa pyHKUUSA

HanmeHoBaHMe

MpoekTnpoBaHmMe LWTaMMNOBOW OCHACTKM A5 X0JI0AHON 06BEMHOW LUTAMMOBKMK C MPUMEHEHNEM
KoMMbloTepHOro 3D-MoaenmpoBaHnsa CO CTaHAapTHbIMK noanporpamMMammnKoaB/05.5YpoBeHb (NoaypoBeHb)
KBannpukaummns

TpynoBble encTBNABbLISBNEHNE NPON3BOACTBEHHLIX 3a4a4, Tpebyowmx NPOeKTUPOBAHUS LUTAaMMNOBOM
OCHACTKM L4711 X0JI0AHON 06BEMHON WTAaMMOBKM C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 3D-MOAENMPOBaHMNS
®opMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHLIMW AAHHLIMW Ha MPOEKTMPOBaHME LITAaMMOBON OCHACTKMW 4J15 XOJ04HOM
06BEMHON LITAaMMOBKN C MPUMEHEHMNEM KOMMbIOTEPHOr0 3D-MOAENMpPOBaHMNS

MoanrotoBka 3D-reomeTpun B CAD-cMCTEMax Ha MPOEKTMPOBAHME LUITaMMNOBON OCHACTKW 4151 X010 HON
06BEMHON LUTAMMOBKN C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 3D-MoAeNMpoBaHMs

Co3faHne KOMMNbIOTEPHON MOLENN TEXMNPOLLECCOB X0N04HOM 06beMHON WTaMnoBKK ansa 3D-
MOJeSIMPOBaHNS LWTAaMMOBOW OCHACTKM

3anyck Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOM MOAENN TEXNPOLECCOB X0N04HON 06 beMHOM WTaMnoBkn ans 3D-
MOJeSIMPOBaHNS LWITAaMMOBOW OCHACTKM

KOHTpOb pe3yibTaToOB KOMMbIOTEPHOro 3D-MoAeIMPOBaHNS LLITAaMMNOBOW OCHACTKKN A5t TEXMPOLLECCOB
X0JIOAHON 06 BEMHOW LUTAMMOBKM

OnpepeneHne HanpsXXeHHo-4e(hOPMUPOBAHHOINO COCTOSHMA LUTAaMMNOBOW OCHACTKM MO pe3ybTaTaM
KOMMbOTEPHOro 3D-MOAeNnPOBaHNS X0N04HON 0O BEMHON LWTAMMNOBKN AN5 onpefeneHnsa LOnyCTUMbIX
Hanps>KeHUN

OnpegneneHne CUNOBLIX MAaPaMeTPOB MO pe3yabTaTaM KOMMbIOTEPHOro 3D-MoAeNMpoBaHMs X0N04HOM
00bEMHON WITAMMOBKN N5 MPOEKTUPOBAHNS LUTAMMOBON OCHACTKM

AHanu3 paboToCnocobHOCTM LWTAaMMNOBOM OCHACTKMN MO pe3ybTaTaM KOMMNbloTepHOro 3D-MoaennpoBaHmus
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

OdhopmneHmne 0THETHOM AOKYMEHTaLMMN NO pe3ysibTaTaM KOMMboTepHOro 3D-Mo4ennpoBaHMs LWTaMMNoBOW
OCHACTKM 419 TEXNPOLLECCOB X00AHOM 06 bEMHOI LITaMMOBKU

Heobxogumble yMeHUAYNTATb U MPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO JOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
3D-M04enMpPOBaHMIO LUTAaMMNOBOW OCHAaCTKMN NS X0JI04HON 06BEMHOW LUTaMMNOBKN

BbINOAHATE MOMCK AaHHbIX A8 KOMMbOTEPHOr0 3D-MOAeAMPOBaHUA LUTaMMOBOW OCHACTKN AJ1 XO/04HOM
06bEMHON LWITAMMOBKN B HAy4YHO-TEXHUYECKON N CNPaBOYHON NIMTEpPaType, B IeKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbIX,
NCMONb3yeMbIX B OpraHu3aumnm

icnonib30BaTb TEKCTOBbLIE PeAaKTOPbl 415 0QOPMAEHNS OTYETHOW AOKYMEHTaLMM MO pe3ybTaTam
KOMMbloTepHOro 3D-MoAenMpoBaHUS LUTAaMNOBOMN OCHACTKM 415 XON0AHOM 06 bEeMHON LITaMMOBKU
Ncnonb3oBaTb CAD-cMCTEMbI 415 MOAFOTOBKK 3D-reoMeTpumn K KOMnboTEPHOMY 3D-MOLEINPOBAHUIO
LITAaMMOBOW OCHACTKWN A1 X0JI0AHON 06 BEMHOIN LUTAMMOBKM

Micnonb30BaThb MPOrpamMMHbIE KOMMIEKChI AJ1 KOMMbOTEPHOro 3D-MoAenMpPOBaHMA LWTAaMNOBON OCHACTKM
0151 X0/104HON 06 bEMHON LTAaMMOBKK

BbibpaTb NapamMeTpbl pacyeTa A/ KOMMbioTepPHOro 3D-MoaenMpoBaHMA WTAaMMNOBOW OCHACTKKN A8
X0JI0[IHOW 06 BbEMHOW LUTAaMMOBKM

Ob6pabaTbiBaTh pe3ybTaTbl KOMMAbIOTEPHOro 3D-MOAEMPOBAHNS LUTAMMOBON OCHACTKM 4J19 XOJ04HOMN
00bEMHON LITAMMOBKMU

AHanM3MpoBaTb pe3ynbTaTbl KOMMNbIOTEPHOr0 3D-MoAENNPOBAHUS LUTAMMOBON OCHACTKW 4151 XO/I04HOM
00bEMHON LLITAMMOBKMN

OopMNATL OTHETHYIO AOKYMEHTALMIO MO pe3ybTaTaM KOMMNbOTEPHOro 3D-MoaenMpoBaHns LITaMMNoBON
OCHACTKW OJ15 X0N04HOM 06 BbEMHOW LUTaMMOBKMN

HeobxoanMble 3HaHUAOCHOBbLI MALLMHOCTPOUTENILHOTO YEPYEHUS
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MprvKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadmyeckon nHpopmaLmu:
HaVMEHOBaHNS, BO3MOXXHOCTW 1 NOPSAAOK paboTbl B HUX

CAD-cmcTeMbl: KNaccChbl, HAMMEHOBaHWSA, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSALOK paboTbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl A5 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMK TabanLaMn: HAUMEHOBaHMS,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPSAAOK paboTbl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMBI 1 BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXXHOCTM M NOPSAL0K paboTsl B
HUX

MpyvKnagHble NPOrpaMMHbIe KOMMIEKCh A5 KOMMbOTEpHOro 3D-MoaennpoBaHmMs LWTaMNOBOM OCHACTKN
ANS X0N0AHON 06 bEMHON LITAMMOBKU: HAVMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPSAA0K paboTbl B HUX
HopMaTuBHO-TEXHUYECKAsA LOKYMEHTaLMA N0 KOMMbOTEPHOMY 3D-MOAENNPOBAHMIO LITAMMOBON OCHACTKU
AN9 X0NOLHON 06 beMHOW LUTaMMOBKM

Bunabl, HazHa4YeHWe 1 NOPSALOK NPUMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FPatniecKon 1 TEKCTOBON MHADOPMaLMK
MonoxeHunsa ECKL n nokanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHn3aLmnm

MeToabl u cnocobbl co3faHus 3D-reomeTtpun B CAD-cucTemMax

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HA4YeHMe X0N04HOLWTaMMNoBOYHOro obopynoBaHna Aaa Xono4Hon obbemHom
LUTaMMOBKM

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HA4YeHWE LTaMMNOBOM OCHACTKM A5 X0N04HOW 06 bEMHONM LUTaMMOBKM

Buabl 1 Ha3Ha4YeHUe TEXHONOrNYECKON CMa3Kn 419 X0N0AHON 06 beMHOW LUTaMMOBKM

OCHOBbI MPOEKTNPOBAHUS LUTAMMOBOMN OCHACTKM ANS X0N0AHON 06 bEMHON LWITAMMOBKU Ha
X0NOAHOLITaMMNOBOYHOM 0060pyA0BaHMNM

OCHOBbI METOZ@ KOHEYHbIX /IEMEHTOB /11 KOMMbIOTEPHOro 3D-MoaeNnpoBaHNs LUTAaMMNOBOM OCHACTKK ANS
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOI0 3D-MOAENNPOBAHNA LUTAMMOBOW OCHACTKM A5 XOJI0AHON 0O BEMHON LITAaMMOBKH
PeXxnmbl 1 napameTpbl paboTbl X0N04HOWTaMMNoOBOYHOro obopynoBaHMa Ansa Xono4HoN ob6beMHom
LUTaMMNOBKW

Pexxnmbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMNOBOW OCHACTKM A5 X0N04HOW 06 bEMHON LUTaMMOBKM

TexHnyeckme TpeboBaHus, NpeabaBIsSeMble K LUTaMMNOBOM OCHACTKe 41 X0104HON 06 beMHON LWTaMMOBKM
TyUnNoBble TEXHOJIOMMYECKME NPOLLECCHI XOJI0AHON 06 BEMHOW LUTAMMOBKM

Ycnosus n npaBuaa sKCnayaTauMm WTaMMNoOBOW OCHAaCTKN A8 X0N04HON 06bEMHOW LWTaMMNOBKK Ha
X0NOAHOLITaMMNOBOYHOM 060pyA0BaHMM

CxeMbl CMa3Ku LWTaMMoBOW OCHACTKM MNPX X0JI0AHON 06BEMHOW LUTAaMMOBKE Ha X0JI0A4HOLITaMMOBOYHOM
obopyaoBaHun

Bunabl, 0CHOBHbIE 3KCMJlyaTaLMOHHbIE N TEXHONOrMYECKNE CBOMCTBA, MapKNPOBKAa MHCTPYMEHTaIbHbIX U
KOHCTPYKLMOHHbIX MaTepuanos, MPMMEHSEMbIX 15 AeTanel WTaMnoBOM OCHACTKM A5 X0N04HOM
06BEMHON LUTAaMMOBKY

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLJIEHHOW, 3KOIOrnyeckomn 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTH

Lpyrmne xapakTepuctunku-
3.3. 0606LeHHas TpyaoBas hyHKUUS

HanmeHoBaHue
TexHonornyeckas NoaroToBKa Ky3HEYHO-LWTaMNoBOYHOr0 NPON3BOACTBa C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI O
MOLENNPOBaHNA C NoJib3oBaTeNbCKUMKU nognporpammamMnKonCyposeHb KBaaugpukauumo

B03MOXXKHble HAaUMEeHOBaHUA OOHKHOCTEN, npogeccun pabounxNHxeHep-TexHonor Il kateropun

MyTn nocTuxeHns keanugpukaunnObpasoBaHne n obyyeHneBebicliee obpa3oBaHue - bakanaBspuaT
nnm
Bobiclee obpa3oBaHue - MarucTpaTypa, cneunainuTeT
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OnbIT NpakTuyeckoln paboTbiHe MeHee ABYX NIET MHXKEHepPOoM-TexHoJsioroM Il kaTeropun B obnactu
MOJeSIMPOBaHNS TEXMPOLLECCOB KOBKU 1 ropsyeit 06beMHON LUTaMMOBKMW NP HaIM4YnK BbICLLIErO
obpa3oBaHua - bakanaspuaT

Ocobble ycnoeusi monycka kK pabotellpoxoxxaeHne obyvyeHus MmepamM noxapHon besonacHoCTH
MpoxoxaeHne oby4yeHns no oxpaHe Tpyda W NPOBEPKMN 3HAHWUS TpeboBaHMI oXpaHbl Tpyaa
[pyrune xapakTepucTuku-

CnpaBo4Hasa nHgpopmaums

HavmMeHOoBaHVe fOKyMeHTa

Kogn

HavMeHoBaHMe HaYvanbHOW Fpynmbl, 4OSDKHOCTK, Npodeccun nam cneumansHoCcTy, HanpasieHUs
NoAroTOBKM

OK32141UHXeHepbl B NPOMbILLIEHHOCTY U Ha NPOM3BOACTBE
EKC-UHXeHep-TexHoNor (TexHosor)
OKMNATP201562NHxeHep-TexHo10r

MepeyHn BO15.03.01MallMHOCTPOEHME

15.04.01MawmHoCcTpoEHNE

15.05.01MpoeKTMpoBaHNE TEXHOJIOMMYECKMX MaLUH 1 KOMIMJIEKCOB

3.3.1. TpyLnoBas (hyHKLNA

HanmeHoBaHue

YcoBepLUeHCTBOBaHME 1 pa3paboTka TEXNPOLLECCOB KOBKMN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI O
MOJeSIMPOBaHNS C NoJb30BaTeNbCKMMM nognporpammammKonC/01.6YpoBeHb (MoaypoBeHb)
KBa/Mhnkaummne

TpynoBble AencTBNABbLISBNEHNE NPOM3BOACTBEHHLIX 3a4a4, TpebyoL X yCOBEPLUEHCTBOBAHMNS 1
pa3paboTKy TEXNPOLLECCOB KOBKM C NMPUMEHEHMEM MOJIb30BATENIbCKUX NOAMNPOrpaMM Npu KOMMbOTEPHOM
MOAENNPOBAHUN

dopmupoBaHne 3aflaHns C UCXOAHbIMW AAaHHLIMW Ha Pa3paboTKy TEXMPOLLECCOB KOBKM C MPUMEHEHUEM
Mo/Ib30BaTENbCKMX MOANPOrPaMM MpU KOMMbIOTEPHOM MOEMPOBAHNM

MoarotoBka reomeTpumn B CAD-cucTeMax ans pa3paboTKu TEXNPOLECCOB KOBKU C MPUMEHEHNEM
Mo/Ib30BaTENbCKMX MOANPOrpaMM Mpu KOMMbIOTEPHOM MOEIMPOBAHNM

Co3aaH|/|e KOMI'IbIOTepHOIZ Mopenn TexnpoueccoB KOBKW Osia MooennpoBaHma C npuMeHeHnem
No/b30BaTeNbCKMNX MOANPOrpamMm

3anyck Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLIECCOB KOBKM AJ1S1 MOAENPOBAHNSA C MPUMEHEHNEM
No/b30BaTeNbCKUX MOAMNPOrpamMm

KOHTpPOJb pe3y/ibTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 MOAEMPOBAHUS TEXMPOLIECCOB KOBKM C MPYMEHEHNEM
Nnos1Ib30BaTeJIbCKUX noanporpaMmm

KOHTpOob hopMbl MOKOBOK MO pe3y/ibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS TEXMPOLIECCOB KOBKM C
NMPUMEHEHNEM M0JIb30BaTE/IbCKUX MOLMNPOrpamMm

OnpeneneHne pa3MepoB NOKOBOK MO pe3y/ibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBaHNA TEXNPOLECCOB KOBKM C
NMPUMEHEHNEM MO0JIb30BATEIbCKUX MOAMNPOrpamMm

OnpefeneHne 3HEProcuIoBbIX NAPaMeTPOB MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOro MOAENNPOBAHNS
TEXMNPOLIECCOB KOBKYM C MPUMEHEHUEM M0JIb30BATE/IbCKUX MOAMNPOrpaMMm A5t Bbibopa KOBOYHOMO
obopynoBaHus

OnpegneneHne TeMnepaTypbl B MOKOBKE MO pe3ybTaTaM KOMMbIOTEPHONO MOAEIMPOBAHMS TEXMPOLLECCOB
KOBKW C NPYMEHEHNEM MOJb30BaTENbCKMX NOAMNPOrpaMm

BbisiBNIeHME NOBEPXHOCTHbIX AeEKTOB, CKMAZL0K N YTSXKUH B MOKOBKE MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOI 0
MOAE/IMPOBAHNS TEXMPOLIECCOB KOBKM C MPUMEHEHNEM M0Jb30BaTENbCKMX MOAMNPOrpamMm
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PacyeT nepexoAoB KOBKWU MO pe3ynbTaTaM KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHUSA C MPUMEHEHNEM
NoJib30BaTeSIbCKUX MOANPOrpamMm

OnTyMM3aumsa NapamMeTpoB 1 PEXUMOB KOBKWU A5 MOAYHEHNA pernaMmeHTUPOBaHHOW MUKPO-K
MAaKPOCTPYKTYPbI N0 pe3ysibTaTaM KOMMNbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA C MPUMEHEHNEM MO0Nb30BaTENIbCKNX
nognporpamMm

OnTyMM3aumMm Texnpouecca KOBKY Mo pesysibTaTaM KOMMbIOTEPHOIO MOAEIMPOBAHMS NPOLLECCOB C
NPUMeHeHneM aBTOMaTU3NPOBAHHbLIX aIrOPUTMOB

ObpaboTka pe3y/ibTaTOB KOMMbIOTEPHOrO0 MOAENNPOBAHNS MPOLIECCOB KOBKW C MpuMeHeHnem API
OdpopmMsieHne 0THETHOW AOKYMEHTaumMmM Nno pesysibTaTaM KOMMbIOTEPHOro MOLAENNPOBAHMSA TEXMPOLLECCOB
KOBKW C NPUMeHeHNeM MNoJib30BaTesIbCKUX MOAMPOrpamMmm

Heobxoanmble yMeHUSYMTATb U NPUMEHSATb HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
MOLENNPOBAHMNIO TEXMPOLLECCOB KOBKW C MPUMEHEHUEM NOJIb30BaTENbCKUX NOANPOrpamMm

AHanM3MpoBaTb MPON3BOACTBEHHYIO CUTYaLMIO 414 BbiABAEHNS 3a4ad, TPebyowmnx ycoBepLleHCTBOBAHNS 1
pa3paboTKy TEXNPOLLECCOB KOBKM C MPUMEHEHMEM NOJIb30BATENbCKUX NOAMPOrpaMM Npu KOMMNbIOTEPHOM
MOLEeMPOBaHUN

BbIMONHATHL NOWCK AaHHbIX A8 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEINPOBAHMNA TEXNPOLLECCOB KOBKM C MPUMEHEHNEM
NoJib30BaTeIbCKMX MOAMPOrpaMM B Hay4YHO-TEXHUYECKON U CNPABOYHOW INTepaType, B 3INEKTPOHHbLIX Ba3ax
HAaHHbIX, NCMOb3YEeMbIX B OpPraHm3auum

Vicnosib30BaTb TEKCTOBbIE pefaKTopbl 415 0hOpMAEHNS OTYETHON AOKYMEHTaLUuy Mo pesybTaTam
KOMIMbIOTEPHOIr0 MOAENIMPOBAHNSA TEXMPOLLECCOB KOBKMW C MPUMEHEHNEM M0J1b30BaTeNbCKMUX NMOAMPOrpaMm
Ncnonb3oBaTb CAD-cuCTEMBI 415 NOATOTOBKU FrEOMETPUN K KOMMbIOTEPHOMY MOOENNPOBAHUIO
TeXNPOoL,eCcCoB KOBKM C MPUMEHEHMEM MM0J1b30BaTENbCKMX NOAMPOrpaMm

Micnonb3oBaTh NpPOrpaMMHbIe KOMMEKChl 418 KOMMbIOTEPHOrO MOAEINPOBAHMNSA TEXNPOLLECCOB KOBKM C
NPUMEHEHNEeM MNoJIb30BaTEIbCKUX MOLNPOrpamMmm

BbibupaTb NapameTpbl pacyeTa A8 KOMMbIOTEPHOrO MOAEINPOBAHMNSA TEXNPOLLECCOB KOBKM C MPUMEHEHWEM
NnoNb30BaTeJIbCKUX noanporpaMmm

O6pabaTbiBaTh pe3ybTaTbl KOMMNLIOTEPHOr0 MOLENMPOBAHNA TEXMPOLECCOB KOBKW C MPUMEHEHNEM
noJib30BaTebCKUX MOAMPOrpamMm

AHaNN3MPOBaTb pe3ysibTaTbl KOMMbIOTEPHOrO MOLESIMPOBAHNS TEXNPOLECCOB KOBKU C MPUMEHEHNEM
NnoJib30BaTebCKUX MOAMPOrpamMm

PepakTmpoBaTb 1 06HOBAATL 6a3bl JaHHLIX NPOrPaMM KOMMbIOTEPHOr0 MOLENNPOBAHNSA TEXMPOLECCOB
KOBKU C MPUMeHeHNeM MNoJib30BaTesIbCKUX MOAMPOrpamMmm

OopMAATb OTHETHYIO LOKYMEHTALMIO MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOLEIMPOBAHNS TEXNPOLECCOB
KOBKW C MPUMEHEHNEM MN0JIb30BaTesIbCKUX MOLAMPOrpamMmm

Heobxogumbie 3HaHMAOCHOBbI MALLUMHOCTPOUTENIBHOIO YepYeHNS

MprvKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl A5 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadmyeckon nHpopMaLnu:
HaVMEeHOBaHWS, BO3MOXXHOCTW 1 MOPSAAOK paboThl B HMX

CAD-cnCTeMbl: KNaccChl, HAMMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTW 1 MOPSA0K paboThbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 15 PaboTbl C 31EKTPOHHbLIMK TabanLaMn: HaUMEHOBaHMS,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPAAOK paboThl B HUX

3J'IeKTp0HHbIe CNpaBO4Hble CUCTEMBI U 6nbnmnoTekn: HanMeHoBaHMA, BO3MOXHOCTU N NOPAOOK pa60Tb| B
HUX

MprvKnagHble NporpaMMHbIe KOMMAEKCbl 415 KOMMbIOTEPHOrO MOAENINPOBaAHNS TEXNPOLLECCOB KOBKM C
NpYMeHEeHNEM MoJb30BaTENbCKNX NOANPOrpaMM: HaMMEHOBaHMWS, BO3SMOXHOCTY 1 NOPSA0K PaboThl B HUX
HopMaTuBHO-TEXHUYECKasA LOKYMEHTaLMA N0 KOMMbIOTEPHOMY MOAENNPOBAHUIO TEXMPOLLECCOB KOBKU C
NPUMEHEHNeM NoJib30BaTeIbCKUX MOLNPOrpamm

BunAabl, Ha3Ha4YeHMe 1 NOPSALOK MPMMEHEHNS YCTPOMNCTB BbiBOAA FPatnyecKon 1 TEKCTOBON UHOPMaLUK
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MonoxeHunsa ECKI n nokanbHble HOPMaTUBHO-TEXHNYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OpPraHn3aLmnm
MeTonbl n cnocobbl cospaHma reometpun B CAD-cuctemax

Buabl, KOHCTPYKLMM U Ha3Ha4YeHNe KOBOYHOr0 060pyL0BaHNA 1S KOBKU

Bnabl, KOHCTPYKL MM N Ha3HAYEeHNE KY3HEYHOIr0 MHCTPYMEHTa 015 KOBKM

OCHOBbI METOLA KOHEYHbIX /IEMEHTOB 4151 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS TEXNPOLECCOB KOBKU
OCHOBbI KOMMbIOTEPHOI0 MOAENNPOBAHNA TEXMPOLECCOB KOBKM

PeXxnmbl 1 napameTpbl paboTbl KOBOYHOr0 060pyAOBaHNSA O KOBKU

PeXxumbl 1 napamMeTpbl PaboTbl KY3HEYHOr0 MHCTPYMEHTA A4J19 KOBKMU

TunoBble TeMNepaTypPHbIE PEXNMbI KOBKY

TrnoBble TEXNPOLLECCHI KOBKU

TexHoNorn4yeckne CBOMCTBa MaTeEPUAJIOB, MPUMEHSEMbIX A8 TEXNPOLECCOB KOBKM
TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLJIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTH

Lpyrmne xapakTepuctunku-
3.3.2. TpynoBas yHKLMA

HanmeHoBaHue

YcoBeplueHCTBOBaHME 1 pa3paboTka TEXNPOLECCOB ropsyet 06EMHON WTAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAESIMPOBAHNS C NOJIb30BaTENbCKMMM NoanporpaMmmammKonC/02.6YpoBeHb
(momypoBeHb) KBannuUKaunmne

TpynoBble AeNcTBUABLISBNEHNE NPOM3BOACTBEHHLIX 3a4a4, TPebyoLMX yCOBEPLLUEHCTBOBAHMNS 1
pa3paboTKu TexnpoLeccos ropsyen 06 bEMHON LWTAMMOBKMN C MPUMEHEHNEM MOJ1b30BaTENbCKUX
NnoAMNporpaMM npu KOMMbOTEPHOM MOLENPOBAHNN

®opMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHLIMU AaHHLIMU Ha pa3paboTKy TexnpoLeccoB ropsyen obbLeMHom
LUTAaMMNOBKM C MPUMEHEHMEM MOJIb30BATENIbCKUX NOANPOrpaMM Npu KOMMbIOTEPHOM MOLEMPOBAHNN
MonrotoBka reomeTpumn B CAD-cuctemax oas pa3paboTkm TeXNpoLeccoB ropsyen 06beMHOM WTAMMNOBKM C
NpYMEeHEeHNeM Mob30BaTENbCKNX NOANPOrpaMM MNPn KOMMbIOTEPHOM MOLEMPOBAHNN

Co3faHne KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB ropsyei 06 beMHONM LITaMMNOBKMN A4S MOLEANPOBAHNA C
NpPYMeHEHNEeM MoJb30BaTeNbCKNX NOANPOrpaMM

3anycK Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB ropsiyert 06 beMHON LWTAaMMOBKU s
MOJeSIMPOBaHNS C NPUMEHEHMEM M0J1b30BATENbCKUX MOAMNPOrpPamMMm

KOHTpOMb pe3y/ibTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 MOAESIMPOBAHUS TEXMPOLIECCOB ropsyein 06 beMHON LITAaMMOBKU C
npuMeHeHneM noJib30BaTeJIbCKUX noanporpaMmm

KOHTpo/1Ib hopMbl MOKOBOK MO pe3y/ibTaTaM KOMMbIOTEPHOO MOAENIMPOBAHNS TEXMPOLLECCOB ropsaYen
06BEMHON LWITAaMMOBKN C MPUMEHEHMEM MOJIb30BATENbCKMX NOANPOrpaMM

OnpepeneHne pa3MepoB MOKOBOK MO pe3ybTaTaM KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHUS TEXMNPOLLECCOB
ropsyent 06BEMHONM LUITAaMMOBKK C MPUMEHEHNEM M0JIb30BaTENbCKMX NMOAMPOrpamMm

OnpepeneHne 3HeProcUIOBLIX MapaMeTPOB Mo pesyJsibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHMNSA
TexnpoLeccoB ropaven 06bLEMHON WTaMNOBKK C MPUMEHEHMEM M0JIb30BaTE/IbCKMX MOAMPOrpamMm as
BblbOpa Ky3HeYHO-NpeccoBoro obopynosaHns

OnpepeneHne TemnepaTypbl B MOKOBKE MO pe3y/ibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA TEXMPOLLECCOB
ropsiyent 06BEMHONM LITAaMMOBKK C MPUMEHEHNEM M0JIb30BaTENbCKMX NOAMPOrpamMm

BbisiB/IEHNE MOBEPXHOCTHbLIX AeDEKTOB, CKNALOK U YTSAXKMNH B MOKOBKE MO pe3ysbTaTaM KOMMbOTEPHOr 0
MOAENNPOBaHNA TEXNPOLIECCOB ropsiyeit 06beMHON WTaMMOBKM C NMPUMEHEHNEM MOJIb30BaTENIbCKUX
noAnporpamm

PacyeT nepexonoB ropsyein 06bLEMHON LUTAaMMOBKMW MO pe3y/ibTaTaM KOMMNbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNA C
NPVMEHEHNEM MOJb30BATENbCKNX MOANPOrpaMm
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OnTuMM3aLmns NapaMeTpoB U PEXNMOB ropsyen 06 beMHON LTaMMOBKN A5 NOyHEHUS
pernamMeHTUPOBaHHOW MUKPO-U MaKpOCTPYKTYPbI MO pe3yJibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBaHMNA C
NpYMeHeHneM MnoJsib30BaTesIbCKUX NOAMNPOrpaMmM

OnTMMMU3aL MM Texnpouecca ropsyen 06beMHON WTaMMNOBKM NO pe3ybTaTaM KOMMbIOTEPHOr0
MOLeMPOoBaHNA NPoLeccoB C NPUMEHEHWEM aBTOMATU3MPOBAHHbLIX aNroOpuTMOB

ObpaboTka pe3ysbTaTOB KOMMbIOTEPHOIrO MOAENNPOBAHUS NMPOLLECCOB ropsyert 06beMHON LWTaMMNOBKU C
npumeHeHunem API

OcopMiieHne 0TYETHON LOKYMEHTaLMM No pe3ysbTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUS TEXNPOLLECCOB
ropsiyen 06beMHON WTaMMOBKM C MPUMEHEHNEM MOJIb30BATENIbCKUX NOAMPOrpaMM

Heobxogumble yMeHNAYNTaTb U MPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
MOLENMPOBAHNI0 TEXMPOLIECCOB ropsyen 06bEMHON WTAMMOBKY C NPUMEHEHNEM MOJIb30BATENIbCKUX
noanporpamMm

AHanunsnpoBaTb NPON3BOACTBEHHYO CUTYaLMUIO 411 BbISIBNIEHNS 3a4aY, TPebyloLmMX YCOBEPLUEHCTBOBAHUS 1
pa3paboTKu TEXNPOLLECCOB ropsiyert 06 bEMHON LWTAMMOBKU C MPUMEHEHNEM MOJb30BaTENbCKUX
noanporpaMMm rnpu KOMMNbIOTEPHOM MOAENNPOBAHMNM

BbINOSIHATE MOMCK AaHHbIX 4J19 KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA TEXNPOLLECCOB ropsiyen 06beMHON
LUTaMMOBKM C MPUMEHEHWNEM MOJIb30BATENIbCKMX NOAMNPOrpaMM B HayYHO-TEXHNYECKOW 1 CIPaBOYHOMN
NMTepaType, B 3JIEKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbIX, UCMOJb3YEMbIX B OpraHM3aLmm

Vicnosib30BaTb TEKCTOBbIE pefaKTopbl 415 0hOpMAEHNS OTYETHON AOKYMEHTaLUuy Mo pesybTaTam
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS TEXNPOLLECCOB ropsYen 06bEMHON LWTAMMOBKW C MPUMEHEHNEM
No/b30BaTeNbCKNX MOAMPOrpaMm

Ncnonb3oBaTb CAD-cuCTeMbl 4151 MOAFOTOBKN FreoMeTPUn K KOMMNbIOTEPHOMY MOLENNPOBAHNIO
TeXMpoLLeccoB ropsyen 06beMHOM LWTAMMNOBKW C MPUMEHEHNEM M0J1b30BATENbCKNX MOAMNPOrpamMm
icnosib30BaTb NporpaMMHbIe KOMMJIEKChI /15 KOMIMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS TEXNPOLIECCOB ropsyen
06BEMHON LUTAMMOBKN C NPUMEHEHNEM M0JIb30BAaTENbCKMX NOANPOrpaMM

BbibupaTh NapamMeTpbl pacyeTa A5 KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS TEXNPOLIECCOB ropsyen obbeMHoN
LUTaMMOBKM C MPMMEHEHNEM MOJIb30BaTENIbCKMX MOANPOrpaMm

ObpabaTbiBaTb pe3ybTaTbl KOMMbIOTEPHOrO0 MOAEIMPOBAHUS TEXMPOLLECCOB ropsYei 06beMHom
LUTAaMMOBKM C MPUMEHEHNEM MOJIb30BaTESIbCKMX MOAMNPOrpaMm

AHanun3npoBaTb pe3ynbTaTbl KOMMbIOTEPHOr0 MOAENMPOBAHNSA TEXMPOLIECCOB ropsivyein 06 beMHOW
LWITaMMNOBKW C MPpUMeHEHNEM MO0J1Ib30BaTE/IbCKNX NOAMNPOrpamMm

PepakTupoBaTh U 06HOBNATH 6a3bl AaHHbLIX MPOrPaMM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA TEXMPOLLECCOB
ropsiyen 06beMHON WTaMMOBKM C MPUMEHEHNEM MOJIb30BATENIbCKUX NOAMPOrpaMM

OopMAATb OTHETHYIO AOKYMEHTALMIO MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS TEXNPOLECCOB
ropsiyent 06BEMHONM LITAaMMOBKK C MPUMEHEHNEM M0JIb30BaTENbCKMX NOAMPOrpamMm

Heobxoamnmble 3HaHUAOCHOBbLI MALLNMHOCTPOUTENBHOMO YePYEHUS

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpPaMMbl 415 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadhmyeckon nHpopmaLmu:
HanMeHOBaHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPAAOK paboTbl B HMX

CAD-cMCTeMbl: KNaccChl, HAMMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSAA0OK paboThbl B HUX

MprKnagHble KOMMbIOTEPHbIE NPOrpPaMMbl 419 PaboThl C 3NEKTPOHHBIMK TabanuamMn: HaMMEHOBaHKS,
BO3MOXXHOCTMW 1 NOPSALOK paboThl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMPaBOYHbIE CUCTEMbI U BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTMN U NOPAA0K paboTbl B
HUX

MpyKnagHble NPorpaMMHbIe KOMMIEKChI 415 KOMMbIOTEPHOrO MOAEINPOBaHMNS TEXNPOLLECCOB ropsyen
06BEMHON LITAaMMOBKN C MPUMEHEHMNEM MOJIb30BAaTENbCKMX NOANPOrPaMM: HaMEHOBAHNS, BO3SMOXXHOCTM 1
nopsaok paboTbl B HUX

HopMaTMBHO-TEXHMYECKas AOKYMEHTaLMA N0 KOMMbIOTEPHOMY MOAEMPOBAHNIO TEXMPOLIECCOB ropsaYei

CkavaHo Ha canTe «3akoHbl PO» — https://actrf.ru Ctp. 251344



06BbEMHON LUTaMMNOBKM C MPUMEHEHNEM M0J/1b30BaTEIbCKUX MOANPOrpaMm

Buabl, Ha3HaYyeHme 1 NOPALOK MPUMEHEHNS YCTPOWCTB BbIBOAA FPadhMyeCcKon 1 TEKCTOBOW NH(OpMaLnK
MonoxxeHuns ECKL 1 nokanbHble HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OpraHu3aumnm

MeToabl U cnocobbl cozfaHus reometpun B CAD-cuctemMax

Buabl, KOHCTPYKLIAM U Ha3Ha4YeHne Ky3He4YHo-NpeccoBoro obopynoBaHna aas ropsyen o6bemMHoOn
LUTaMMOBKY

Buabl, KOHCTPYKLMM U Ha3Ha4YeHUe LITaMNOBON OCHACTKN ANS ropsyent 06 beMHON LWTaMMOBKU

OCHOBbI METOAAa KOHEYHbIX 31eMEHTOB A1 KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNA TEXNPOLECCOB ropsyen
06BEMHON LUTaMMOBKYN

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOr0 MOAENUPOBAHNA TEXNPOLECCOB ropsyent 06 bEMHON LLTaMMOBKHY

Pexxumbl 1 napameTpbl paboThl Ky3HE4YHO-MPeccoBoro 060pyaoBaHNa 4aa ropsyen 06 beMHON LTaMMoBKM
Pexxumbl 1 napamMeTpbl paboThl LUTaMMNOBOW OCHACTKM AN18 ropsavein 06 beMHOM LUTaMNOBKM

TunoBble TeMAepaTypHbIe PEXMUMbI FopsYell 06bEMHON LUTAaMMOBKM

TunoBble TEXMNPoLLeCChl ropsyen 06BEMHON LWUTaMMOBKY

TexHonornyeckne CBOMCTBa MaTepnasnoB, MPUMEHSAEMbIX AN TEXNPOLECCOB ropsaven obbeMHown
LUTaMMNOBKM

TpeboBaHMA oxpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTK

Lpyrmue xapakTepuctunku-
3.3.3. TpynoBas yHKLMA

HanmeHoBaHue

YcoBeplLueHCTBOBaHME 1 pa3paboTka TeXNPOLECCOB X0N0AHON 06 bEMHON LWTAMMOBKUN C MPUMEHEHNEM
KOMIMbIOTEPHOr0 MOAENIMPOBaHNS C NOJIb30BaTeNbCKUMY NognporpamMMamMmnKonC/03.6YpoBeHb
(mooypoBeHb) KBannunKaunne

TpynoBble AencTBNABbLISBNEHNE NPOM3BOACTBEHHLIX 3a4a4, TpebyoL X yCOBEPLUEHCTBOBAHMNS 1
pa3paboTKu TEXNPOLLECCOB X004HON 06BEMHOW LUTAaMMNOBKK C MPUMEHEHWNEM MOJIb30BaTEIbCKMX
NoAMporpaMM npu KOMMbIOTEPHOM MOLENPOBAHNN

dopMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHLIMW AaHHLIMK Ha pa3paboTKy TEXNPOLLECCOB X0JI0AHON 06BbEMHOW
LUTaMMNOBKM C MPUMEHEHMEM MOJIb30BATENIbCKUX NOANPOrpaMM Npu KOMMbIOTEPHOM MOLEMPOBAHNN
MonrotoBka reomeTpun B CAD-cuctemax ons pa3paboTkm TeXNPOLECCOB X0N0AHON 06 bEMHON LITAMMOBKK
C NPUMEHEHNEM M0J1b30BaTEbCKNX MOAMPOrpaMM Npu KOMMbIOTEPHOM MOAENNPOBAHNM

Co3faHne KOMMNbIOTEPHON MOLENN TEXMPOLIECCOB X0N0AHOW 06 bEMHON LUTAMMOBKIW A1 MOAEIMPOBaHNSA C
NpYMeHEeHNeM Mosb30BaTeNbCKUX NOANPOrpaMM

3anyck Ha pacyeT KOMMbIOTEPHON MOAENN TEXNPOLECCOB X004HOM 06 bEMHON LITAaMMNOBKMN s
MOJeSIMPOBaHNS C NPUMEHEHMEM M0J1b30BaTENbCKUX MOAMNPOrpamMm

KOHTPOMb pe3y/ibTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 MOAENIMPOBAHUS TEXMPOLIECCOB X0JI0AHON 06BbEMHON LUTAMMOBKY
C NPUMEHEHMNEM MO/b30BATENLCKUX NMOANPOrpamMm

KOHTpo/ib hOopMbl 34U NO pe3yibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBaHMNSA TEXMPOLLECCOB XOJI04HOMN
06BEMHON LITAaMMOBKN C MPUMEHEHMEM MOJIb30BAaTENLCKMX NOANPOrpaMM

OnpepeneHne pa3MepoB N34esnin No pesysibTaTaM KOMNbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA TEXMPOLLECCOB
X0J10AHOWN 06 bEMHOW LITAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM MOJIb30BaTEbCKNX MOANPOrpamMm

OnpepeneHne 3HeProcUIOBLIX MapaMeTPOB Mo pesyJsibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHMNSA
TexXnpoLeccoB X0JI0AHOM 06 BEMHON LUTAMMOBKN C MPUMEHEHMEM M0J1b30BATEIbCKMX NOAMNPOrpamMM ans
BblIbOpa X0104HOLITAaMMNOBOYHOr0 060pyA0BaHMS

BbisiB/IEHNE MOBEPXHOCTHLIX AeDEKTOB, CKAALOK U YTIXMUH B U34EAUAX MO pe3yibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0
MOLENNPOBaHNA TEXMPOLLECCOB X0N04HOM 0O EMHON LITAMMOBKU C MPUMEHEHMEM MOJ1Ib30BaTENbCKMX

CkavaHo Ha canTe «3akoHbl PO» — https://actrf.ru Ctp. 26 n3 44



noanporpaMm

PacyeT nepexofoB X0104HOM 06 bEMHON LITAaMMOBKM MO pe3y/ibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOLEANPOBAHNS C
NPYMEHEHNeM Nob30BaTeNbCKUX NOANPOrpamMm

OnNTMMMU3aLMA NAapPaMeTPOB N PEXUMOB X004HON 06 bEMHOW LUTAMNOBKIN A5 NOJTyYEHNS
peraamMeHTUPOBAaHHOW MUKPO-U MaKpPOCTPYKTYpPbI M0 pe3ynbTaTaM KOMMNbIOTEPHORO MOAEINPOBAHMNSA C
NPYMEHEHNEM Nob30BaTeNbCKUX MOANPOrpamMm

OnTuMMU3aL MM Texnpouecca XoN0AHOM 06 bEMHON WTAaMMOBKN N0 pe3ynbTaTaM KOMMNbIOTEPHOMO
MOLEeMpoBaHNA NPOLLeCcCoB C MPUMEHEHNEM aBTOMATU3NPOBAHHbIX afaropuTMOB

ObpaboTka pe3ybTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 MOAENMPOBAHMNSA MPOLLECCOB XOJI0AHON 06BEMHON LUTAaMMOBKYN C
npuMeHeHunem API

OdopMiieHne oT4ETHON JOKYMEHTaLMM No pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAESIMPOBAHUS TEXNPOLLECCOB
X0NOAHON 06bEMHOW LUTAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM M0J1b30BaTENbCKUX MOAMNPOrpaMm

Heobxoanmble yMeHUAYMTaTb U NPUMEHSATb HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO JOKYMEHTALMIO M0 KOMMbIOTEPHOMY
MOOeNnnpoBaHNIO Texnpoueccos XOJ'IO,EI,HOI7I 06BbEeMHON WTaMMNoBKM C npuMeHeHneM noJib30BaTeJIbCKUX
noanporpaMm

AHanm3nposaTb NPOU3BOACTBEHHYIO CUTYaLMIO 415 BbIABIEHMS 3afad, Tpebylowmnx yCoBepLLEHCTBOBAHNS 1
pa3paboTKu TeXNpoLEeCcCcoB X0N04HOM 06 bEMHON LITAaMMNOBKU C MPUMEHEHNEM MO0/b30BaTENbCKNX
noAnporpaMM npu KOMMNbIOTEPHOM MOAENPOBAHNN

BbINONHATL NOUCK OaHHbIX ONA KOMMbIOTEPHOIr0O MOOENNPOBaHNA TEXNPOLIeCCOB XOJ'IOJJ,HOI7I obbemMHoN
LUTaMMNOBKY C NPUMEHEHMEM MOJSIb30BaTEIbCKUX NOANPOrpaMM B Hay4YHO-TEXHUYECKOW U CNPaBOYHON
nuTepaType, B 3/1eKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbIX, NCMOJIb3yEeMbIX B OpraHm3auum

/icnonb30BaTb TEKCTOBbLIE peaKTopbl AN 0hOPMAEHNS OTHETHOW AOKYMEHTaLUN N0 pe3ynbTaTam
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHUS TEXMPOLLECCOB XOJI0AHOW 06 BEMHON LUTaMMOBKU C NPYMEHEHNEM
NnoJib30BaTe/IbCKUX MOANPOrpamMm

Ncnone3osate CAD-cucTEMbl 419 MOAFOTOBKM FeOMETPUM K KOMMbIOTEPHOMY MOLEIMPOBAHNIO
Texnpoueccos XOJ'IO)J,HOVI 06BbEeMHON LTaMMNoBKM C npuMeHeHneM noJib30BaTeJIbCKUX noanporpaMmm
/icnonb30BaTb NpOrpaMMHble KOMMIEKChl 415 KOMAbIOTEPHOr0 MOAEMPOBAHNS TEXNPOLLECCOB XON0LHON
06BbEMHON LUTaMMNOBKM C MPUMEHEHNEM M0J/1b30BaTeIbCKUX MOAMNPOrpaMm

BbibrpaTb NapamMeTpbl pacyeTa 415 KOMAbIOTEPHOro MOAENNPOBaAHNS TEXNPOLLECCOB X0N0AHON 06bEeMHOW
LUITaMMAOBKY C NPUMEHEHMEM NOJIb30BaTEIbCKUX NOANPOrpaMM

ObpabaTbiBaTb pe3ybTaTbl KOMMNbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA TEXMPOLLECCOB X0I0AHON 06BbEMHOW
LUTaMMNOBKM C MPUMEHEHWEM M0JIb30BaTeIbCKUX MOAMNPOrpaMm

AHann3npoBaTb pe3ynbTaTbl KOMMbIOTEPHOr0 MOLEMPOBaHNA TEXNPOLECCOB X0/04HON 06 beMHON
LUTaMNOBKY C MPUMEHEHMEM M0JIb30BaTeIbCKUX NMOAMNPOrpaMm

PenakTnpoBaTb 1 06HOBAATH 6a3bl AaHHbIX NPOrPaMM KOMMbIOTEPHOO0 MOAENNPOBAHNA TEXMPOLLECCOB
X0NOAHON 06bEMHOM LUTAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM M0Jb30BATENbCKUX MOAMPOrpamMm

OopMAATb OTYETHYIO AOKYMEHTALMIO N0 pe3yabTaTaM KOMNbIOTEPHOr0 MOLENPOBaHNA TEXMPOLLECCOB
X0NOAHON 06bEMHOW LUITAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM M0J1b30BATENbCKNX MOAMPOrpamMm

HeobxoavMble 3HaHUAOCHOBbI MALUMHOCTPOUTENILHOrO YepYEHUS

MpuKNaaHble KOMMbIOTEPHbLIE MPOrPaMMbl /1S MPOCMOTPA TEKCTOBOW M rpadmyeckoit MHopMaLMN:
HaVMEHOBAHMS, BO3MOXHOCTU M MOPSAOK paboTbl B HUX

CAD-cMCTeMbI: KNacChbl, HAUMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTM 1 NMOPALOK paboTbl B HUX

MpuKNagHble KOMMbOTEPHbIE MPOrpaMMbl 418 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMU TabaLAMU: HAUMEHOBaHNS,
BO3MOXXHOCTU 1 NOPSLOK paboTbl B HUX

DNEeKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMbI U OBUOIMOTEKN: HAMMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPSI0K paboThl B
HNX

MpuKNaaHble NPOrpaMMHbIE KOMMIEKChI A1 KOMMbIOTEPHOO0 MOAENPOBAHNS TEXMPOLLECCOB X00AHOA
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06BEMHON LITAaMMOBKN C MPUMEHEHMNEM MOJIb30BATENbCKMX NOAMNPOrPaMM: HaMEHOBAHNS, BO3SMOXXHOCTM U
nopsaaok paboTbl B HUX

HopMaTuBHO-TEXHUYECKAA LOKYMEHTaLMA N0 KOMMbIOTEPHOMY MOAENNPOBAHUIO TEXMPOLLECCOB XOJIO4HON
06bEeMHON WTaMMNoBKM C npuMeHeHneM noJib30BaTeJIbCKUX noanporpamMm

Bunabl, HazHaYeHWe 1 NOPSALOK MPMMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FPatnyeCcKon 1 TEKCTOBON MHADOPMaL MK
MonoxeHnsa ECKL n nokanbHble HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHn3aLmnm

MeTonabl n cnocobel cospaHmsa reometpun B CAD-cuctemax

Buabl, KOHCTPYKLIMM U Ha3Ha4YeHNe X0N0AHOLITaMMNOBOYHOr0 060pyI0BaHNS ANs XON04HON 06 beMHOW
LUTaMMOBKU

BnAabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HA4YeHWE WTaMMNOBOM OCHACTKW AA5 X0N04HOW 06 bEeMHON LUTaMMOBKM
OCHOBbI METOZ@ KOHEYHbIX 3/IEMEHTOB 419 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS TEXMPOLECCOB X004HOM
06bEMHON WTAaMMOBKN

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOI0 MOAENNPOBAHNS TEXMPOLECCOB X0N04HON 06 bEMHOW LUTaMMOBKM

PeXxnMbl 1 napameTpbl paboTbl X0N04HOWTaMMNOBOYHOro 0bopynoBaHMA Ansa X0N04HON 06beMHO
LUTaMMOBKW

PeXxnmbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMMNOBOW OCHACTKW A5 X0N04HOW 06 bEMHON LUTaMMOBKM

TrnoBble TEXMPOLLECCHI X0/I0A4HON 06BEMHONM LUTAMMOBKM

TexHoNornyeckne CBOMCTBa MaTePUaIoB, MPUMEHSEMbIX A5 TEXNPOLECCOB X004HON 06 beMHOM
LUTaMMOBKW

TpeboBaHMA 0XxpaHbl TPYAa, NOXKAPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTK

Opyrve xapakTepucTumku-
3.3.4. TpyLoBas pyHKUUA

HanmeHoBaHMe

YcoBepLUEHCTBOBAHME N MPOEKTNPOBAHME LUTAaMMNOBOW OCHACTKW A5 ropsvyein 06 beMHON WTaMMNoBKN C
NPUMEHEHNEM KOMIbIOTEPHOIrO MOAENNPOBAHNS C M0JIb30BaTENLCKUMU
nognporpamMmmamnKonC/04.6YpoBeHb (NoAypoBEHb) KBanUprKkaunumno

TpyLoBble AeCTBUSABbIABNEHNE NPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TPebyLNX yCOBEPLLUEHCTBOBAHNS U
NPOEKTUPOBAHNS LLUTAMMOBOM OCHACTKMN A5 ropsiyen 06bEeMHON WTaMMOBKK C MPUMEHEHNEM
NoNb30BaTENbCKUX NOAMNPOrpPaMM Npu KOMMbIOTEPHOM MOLENNPOBAHNM

®opMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHBIMW OAHHBIMI Ha MPOEKTMPOBAHME LWTAaMMOBON OCHACTKN 4J18 ropsayen
06BEMHON LWITAaMMOBKN C MPUMEHEHMNEM MOJIb30BAaTENLCKMX NOANPOrPaMM NP KOMMNbIOTEPHOM
MOLENNPOBaHNM

MogroToBka reomeTpun B CAD-cucTeMax Ha NPOEKTMPOBaHME LUTAaMMOBOM OCHACTKK A5 FropsYen
06BEMHON LUITaMMOBKM C NPUMEHEHMNEM MOJIb30BaTENLCKUX NOANPOrpaMM NP KOMMNbIOTEPHOM
MOZesIMpoBaHnn

Co3faHme KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXNPOLLECCOB ropsyen 06 beMHON LITaMMNOBKN A5 MOLENNPOBAHNSA
LUTaMMNOBOW OCHACTKM C M0JIb30BaTeIbCKUMM MOANPOrpaMMamMu

3anycK Ha pacyeT KOMMbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB ropsiyert 06 beMHON LWTAaMMOBKU s
MOLENNPOBaHNA LUTaMMNOBOM OCHACTKM € NOJIb30BaTEIbCKUMY NOANPOrpaMMamu

KOHTpPOJ1b pe3yibTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 MOAEINPOBAHMNSA LUTAMMNOBOW OCHACTKM C MONb30BaTENbCKUMU
noAnporpaMMamMm Ans TEXMPOLLECCOB ropsyein 06 beMHOM LUTaMMNOBKM

OnpegeneHne HanpsXeHHo-4e(hOPMUPOBAHHOINO COCTOSHMA LUTAaMMNOBOW OCHACTKM MO pe3yibTaTaM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS ropsyYen 06BEMHON WTAMMOBKM C NOJIb30BATENbCKUMY NOANPOrpaMMamMu
ANS onpeaeneHns [onyCTUMbIX HanpsXXeHui

OnpegfeneHne CMNOBLIX MAPaMETPOB MO pe3ybTaTaM KOMMbIOTEPHONO MOAEINPOBaHMSA ropsye 06 beMHON
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LUTaMMOBKYM C MONb30BaTENbCKUMY NOLAPOrpaMMaM 5 NPOEKTUPOBAHNA LWTaMMNOBON OCHACTKK
AHanu3 paboToCcnocobHOCTM LWTaMMNOBOW OCHACTKMN MO pe3yibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOLENNPOBAHNS
ropsyen 06bEMHON WTAaMMNOBKMW C NOJIb30BaTENbCKMMMW MOANPOrpaMMamMm

OnpegneneHne ynpyro-naactuyeckon gegopmauim B LUTaMNOBOW OCHAaCTKe MO pe3y/ibTaTaM
KOMMbIOTEPHOro MOAEIMPOBAHNS ropsyYen 06BbEMHON WTAaMMOBKY C NOJIb30BaTEIbCKUMY NOANPOrpaMMamu
MporHo3npoBaHne N3HOCa LTaMMNOBOM OCHACTKM MO pe3yjibTaTaM KOMMNbIOTEPHOIO MOLEIMPOBAHNS
ropsyen 06beMHOM LUTaMMNOBKMW C NOAb30BaTENbCKMMM NOLAPOrpaMMamMu

MporHo3npoBaHne yCTa0CTHOrO pa3pyLUeHns WTaMMnoBO OCHAaCTKN MO pe3yabTaTaM KOMMbOTEPHOIO
MOLENNPOoBaHNA ropsayen 06 beMHOM LITaMNOBKM C MOb30BaTENbCKMMMN NOLAMPOrpaMMaMm
OcopMieHne 0TYETHON LOKYMEHTaLMM No pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUS LLITaMMNOBON
OCHACTKM 419 TEXNPOLLECCOB ropsyen 06bEeMHON WTaMMOBKYM € NOJIb30BaTENbCKUMM NOANPOrpaMMaMi

Heobxogumble yMeHUAYNTATb U MPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO JOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
MOZESIMPOBAHNIO LUTAMMOBON OCHACTKW 4N1A ropsYein 06beMHON WTAaMMNOBKMW C M0J1b30BaTeNbCKMMM
noanporpaMmMamu

BbIMONHATL NONCK AaHHbIX A8 KOMMbIOTEPHOrO MOAEANPOBAHMNA LUTAaMMNOBOM OCHACTKW A5 ropsyen
06BEMHOI LITAaMMNOBKM C MOJb30BaTENbCKUMI MOANPOrpaMMaMm B HayHYHO-TEXHUYECKON 1 CMIPaBOYHON
nmTepaType, B 3NEKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbLIX, MCMO/b3YEMbIX B OpraHu3aumnm

icnonib30BaTh TEKCTOBbLIE PeAaKTOpPbl 415 0hOPMAEHNS OTHETHON [OKYMEHTaUMW Mo pesybTaTam
KOMMNbIOTEPHOro MoAeIMpoBaHNA LUTaMMNOBOM OCHACTKM ana ropﬂqe|7| 06BEeMHON LITAaMMNOBKYU C
NnoJib30BaTebCKMMU NOANPOrpaMMamu

Ncnonb3osaTb CAD-CMCTEMbI 415 MOAFOTOBKM FEOMETPUM K KOMMbIOTEPHOMY MOAENNPOBAHNIO LITaMMNOBOW
OCHaCTKMK 4119 ropsyein 06beMHOM LUTAaMMNOBKMW C NOJIb30BaTEIbCKMMM NMOANPOrpaMMaMm

icnonb30BaTh NpOrpaMMHbIe KOMMIEKChl A8 KOMMbIOTEPHOrO MOAEANPOBAHMNSA LUTaMMNOBOM OCHACTKN A8
ropsyen 06bEMHON WTAMMNOBKMW C NOJ1b30BaTENbCKMMMW MOANPOrpaMMaMm

icnonb3oBaTb MOAesb MaTepuasa UHCTPYMEHTa A4J18 NPOrHO3MPOBAHNSA M3HOCA LUTAMMOBON OCHACTKM Mo
pe3ynbTaTaM KOMMNbIOTEPHOI0O MOAeNIMpPOBaHNA FOpFI‘-IGVI 06BEeMHON LLITAaMMNOBKN C NO/Ib30BaTENbCKUMN
noanporpaMMamu

Vicnonb3oBaTb MOAesib MaTepuana UHCTPYMEHTa A4J18 NPOrHO3MPOBaHUSA YCTaNOCTHOrO paspyLleHmns
LUTaMMOBOW OCHACTKW MO pe3ynbTaTaM MOAeNNpPoBaHNs ropsyenn 06 beMHON LITAMMOBKU C
noJib30BaTebCKMMU NOANPOrpaMMamu

Ha3Ha4yaTb rpaHUYHbIe YCJI0BMA Ha 3aroTOBKY M LUTAMMOBYIO OCHACTKY A5 MOAEIMPOBaHUSA ropsyen
06bEMHON WTAaMMOBKM C M0/b30BaTENbCKUMI NOANPOrpaMMamMi C PpacyeToM LLITaMMoB

BbibrpaTb NapamMeTpbl pacyeTa 415 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEMPOBAHNS LUTaMMOBOW OCHACTKMN A5 ropsyen
06bEMHON WTAaMMOBKM C M0JIb30BaTENbCKUMU NOANPOrpaMMamu

ObpabaTbiBaTb pe3ybTaTbl KOMMbIOTEPHOrO0 MOAEIMPOBAHNS LLITAMMOBOW OCHACTKMN A5 ropsyen
00bEMHON WITAMMOBKW C N0JIb30BaTENbCKUMU NOANPOrpaMMamu

AHanM3MpoBaTb pe3ynbTaTbl KOMMNbIOTEPHOrO MOAEIMPOBAHNS LUTAMMOBOW OCHACTKN 418 ropsayen
06BEeMHON LITAaMMOBKW C NOSb30BaTEIbCKUMU noanporpaMmMmamMm

OopMAATb OTHETHYIO A4OKYMEHTALMIO MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBaHNS LWTaMMOBON
OCHACTKM 4511 ropsyei 06 beMHOM LWTaMMNOBKMN C MO/b30BaTENbCKMMMN NOAMPOrpaMMaMm

HeobxoavMble 3HaHUAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTENILHOrO YepYEHUS

MpuKnaZLHble KOMMbOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 MPOCMOTPa TEKCTOBOW M rpacmyeckoin MHopMaLmu:
HaWMeHOBaHUS, BO3MOXKHOCTMN 1 MOPSA0K PaboThbl B HUX

CAD-cnCTeMbI: KNacchl, HAUMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTM 1 NOPALOK paboTbl B HUX

MprKnagHble KOMMbIOTEPHbIE MPOrPaMMbl A5t PaboTbl C INEKTPOHHBIMU TabMLAMU: HAUMEHOBaHNS,
BO3MOXXHOCTU 1 MOPSLOK paboTbl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMIPABOYHbIE CUCTEMBI U BMBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTM 1 MOPSAOK paboTbl B
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HNX
MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbLIE KOMMIEKCHI A1 KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHMSA LUTAaMMNOBOW OCHACTKN NS
ropsyen 06bEMHON WTAaMMNOBKK C MPUMEHEHMEM M0J1b30BaTENbCKUX MOAMPOrPaMM: HaMEHOBaHNS,
BO3MOXXHOCTMW 1 NOPSALOK paboThl B HUX

ba3bl faHHbIX MaTepunanos LUTaMMNOBOM OCHACTKM C MOAENbIO U3HOCa ANs ropsyeit 06beMHON LWTaMMOBKA C
NPVMEHEHNEM MOJIb30BaTENbCKUX MOAMPOrpaMM: CTPYKTYpPa, BOSMOXHOCTY 1 NOPSAL0OK paboTbl B HUX

ba3bl faHHbIX MaTepUanoB LWTaMMNOBOM OCHACTKM C MOAENbI0 YCTaJ0OCTHOMO pa3pyLUeHns ANa ropsyen
06bEMHON WTaMMOBKN C MPUMEHEHNEM MOJ1b30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM: CTPYKTYpa, BO3SMOXHOCTM 1
nopsaok paboTbl B HNX

HopMaTMBHO-TeXHMYeCKas OKYMEHTaLMsA N0 KOMAbIOTEPHOMY MOAENPOBAHMIO LLITAaMMNOBON OCHACTKN NS
ropsiyen 06beMHON WTaMMOBKYM C MPUMEHEHNEM MOJIb30BATENIbCKUX NOAMPOrpaMM

Buabl, Ha3HaYyeHMe 1 NOPALOK NPUMEHEHNS YCTPOMUCTB BbIBOAA FPadMyecKon 1 TEKCTOBOW NH(OpMaLLAK
MonoxeHunsa ECKL n nokanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHn3aLmnm

MeToabl U cnocobbl co3faHus reometpun B CAD-cucTemMax

Bunabl, KOHCTPYKLMMN N Ha3Ha4YeHNe Ky3He4YHO-NpeccoBoro obopynoBaHma oas ropsaden obbemHom
LTaMMNOBKW

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HAYeHWE LTaMMNOBOM OCHACTKK Aa5 ropsavyen o6beMHON LWTaMNOBKY

Buabl 1 Ha3HaYeHNe TEXHOOMMYECKON CMa3Ky A5 ropsavein 06 beMHON LTaMMNOBKN

OCHOBbI MPOEKTUPOBAHMSA LUTAaMMOBON OCHACTKU A5 ropsyen 06beMHON LUTaMMNOBKM Ha Ky3HEYHO-
npeccosom obopyao0BaHUK

OcHoBBI MeTOoJa KOHeYHbIX 3JIEMEHTOB A1 KOMMbIOTEPHOI0O MOAEIMPOBaHNA LUTaMMOBOW OCHACTKMN ansa
ropsyen o6beMHON LWTaMMOBKY C NPYUMEHEHNEM NoJIb30BaTeIbCKUX NOANPOrpaMM

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOIr0 MOAENNPOBAHNSA LUTAaMMNOBON OCHACTKU AN5 ropsyen 06bEeMHON WTaMMOBKN C
NPMMEHEHNEM MONb30BaTENbCKUX NOANPOrpamMm

PeXxumbl 1 napameTpbl paboTbl Ky3HEYHO-MPECCOBOr0 060pyN0BaHNS A5 ropsye 06BEMHON LWTaMMOBKMN
Pexxumbl n napamMeTpbl paboThl LUTaMMNOBOM OCHACTKM AN8 ropsavein 06 beMHOM LUTaMNOBKM

TunoBble TeMNepaTypHblE PeXKMbl ropsyen 06 beMHON LWTaMMOBKN

TexHnyeckme TpeboBaHNS, NPenbAB/ISEMbIE K LUTAMMOBOW OCHACTKe A1 ropsyei 06beMHOM LUTaMMNOBKM
TunoBble TEXHOOrMYECKME NPOLLECCHl ropsyen 06beMHOM LUITaMMNOBKM

YcnoBuma 1 npaBuia 3KCNyaTauum WTaMMOBOW OCHACTKMN ANS ropsyen 06beMHOM WTaMMOBKW Ha Ky3HEYHO-
npeccosom obopynoBaHUK

CxeMbl CMa3Ku LWTaMMNoBOW OCHACTKMW NMpu ropsyen o6 beMHON WTaMNOBKe Ha KYy3HEYHO-MPECCOBOM
obopynoBaHum

Buabl, OCHOBHbIE 3KCMJTyaTaLUOHHbIE 1 TEXHOIOMMYeCKne CBONCTBA, MapKMPOBKa UHCTPYMEHTaIbHbIX U
KOHCTPYKLIMOHHbIX MaTepUanoB, MPUMEHSEMbIX A5 AeTasel WTaMNoBON OCHACTKM ANS ropsyein obbeMHowm
LUTaMMOBKM

TpeboBaHMA oxpaHbl TPYAa, NOXKAPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
anekTpobe3onacHOCTH

[pyrue xapakTepucTunku-
3.3.5. Tpynosasa pyHKUMSA

HavmeHoBaHVe

YcoBepLUeHCTBOBaHME 1 NPOEKTMPOBAHME LUTAMNOBOWN OCHACTKM A1 XON0AHON 06BEMHON LUTAaMMOBKY C
NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENMPOBAHNS C NONb30BaTENbCKMMU
nognporpamMmmamuKonC/05.6YpoBeHb (NoAypoBeHb) KBandpuKaunme

TpynoBble AeNCTBUSIBbIABNIEHE NPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TPEOYIOLINX YCOBEPLLUEHCTBOBAHMS 1
MPOEKTNPOBAHMS LUTAMMOBOM OCHACTKMN AJ1F X0JI0AHON 06 bEMHON LITAMMNOBKY C MPYMEHEHNEM
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No/b30BaTeNbCKNX MOAMPOrpaMM Npu KOMMbIOTEPHOM MOLENNPOBAHNN

®opMMpoBaHMe 3a4aHNSA C MCXOAHLIMW AaHHLIMWU Ha MPOEKTMPOBAHME LITAMMOBON OCHACTKMW 4151 XOJ10AHOM
06BEMHON LUTAMMOBKN C MPUMEHEHMNEM M0JIb30BaTENbCKMX NOAMNPOrPaMM NPy KOMMbIOTEPHOM
MOJeSIMpoBaHNn

MoarotoBka reomeTpun B CAD-CcMCTEMax Ha MPOEKTMPOBaHME LITaMMOBON OCHACTKM 41 XOJ04HOM
06BEMHON LUTAaMMOBKN C MPUMEHEHMNEM MOJIb30BATENLCKMX NOANPOrPaMM NP KOMMbIOTEPHOM
MOJeSIMpoBaHnn

Co3aaHne KOMMbIOTEPHOW MOLENN TEXMPOLIECCOB X0JI04HON 06BEMHON WUITAMMOBKMW A5 MOAEIMPOBaHNS
LUTaMMNOBOM OCHACTKOW C MOJIb30BAaTE/IbCKUMU noanporpaMmMmamMm

3anyck Ha pacyeT KOMMNbIOTEPHOW MOAENN TEXMPOLLECCOB X004HON 06BEMHON LUTaMNOBKK A4
MOLENNPOBaHMA LUTAMMNOBOM OCHACTKOM C MO/Ib30BaTENbCKMMIN MNOANPOrpaMMamMm

KOHTpOJIb pe3yibTaTOB KOMMbIOTEPHOr0 MOAENPOBAHMNSA LUTAMMNOBOWM OCHACTKM C MOb30BaTENbCKUMU
noAnporpaMMamMm Ans TEXMPOLIECCOB XOJIOAHON 06BEMHON LUTAMMOBKY

OnpepeneHne HanpsXXeHHo-4e(h0PMUPOBAHHOIO COCTOSHMA LUTAaMMNOBOW OCHACTKM MO pe3y/bTaTaM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNSA XO04HOM 00 BEMHON LITAMMOBKM C M0J1Ib30BaTEIbCKUMU
noanporpaMMamun gns onpeneneHuns LonycTUMbIX HanpsXxeHuin

OnpepeneHne CUI0BLIX MapaMeTPOB Mo pesysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEANPOBAHMSA X0J104HON
06BEMHON LUTAaMMOBKM C NMOJIb30BATENIbCKUMY MOAMNPOrpaMMaMi 415 MPOEKTUPOBAHNSA LUTaMMOBOW
OCHaCTKM

AHanu3 paboToCcnocobHOCTM LWTAMMOBOM OCHACTKM MO pe3y/ibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOLAENNPOBAHNSA
XOﬂO)J,HOVI 06BEMHON LITAaMMNOBKW C NO/Ib30BaTENbCKUMN noanporpamMmmMmamMun

OnpegeneHne ynpyro-naactTmyeckon gegopMaLmm B LUTAaMNOBOM OCHACTKe Mo pe3yJibTaTaM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS XONO4HOM 00 LEMHON LWTAMMOBKU C MOJIb30BaTENbCKMMU
noanporpaMMamu

MporHo3npoBaHNe N3HOCa LITAMMOBON OCHACTKM MO pe3yJibTaTaM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOEMPOBAHNA
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKMW C MOJ1b30BaTENbCKMMU MOANPOrpaMMaMm

MporHo3npoBaHMe yCcTanoCTHOro paspyLleHns LWTaMMNOBOM OCHAaCTKM MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr 0
MonoennpoBaHnA XOJ'IO,EI,HOI7I 06BEeMHON LUTAaMMOBKW C NOSb30BaTEIbCKUMU noanporpaMmMmamMu
OdhopmaeHne 0THETHOW AOKYMEHTaLUMM NO pe3ysibTaTaM KOMMAbIOTEPHOr0 MOAENNPOBaHMNS LUTaMMNOBOW
OCHACTKM 419 TEXMPOLLECCOB X0N04HOM 06 bEMHOI LITAaMMOBKU C M0JIb30BaTEIbCKMMI MOANPOrpaMMaMu

Heobxoanmeble yMeHUSYMTaTb U NPUMEHSATb HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO KOMMbIOTEPHOMY
MOJESIMPOBAHMIO LUTAMMOBON OCHACTKK 415 X0N0AHON 06 beMHON LITaMMOBKM

BbIMONHATbL MOUCK AaHHbIX AN KOMMbIOTEPHOr0 MOAENPOBAHMNSA LUTAMMOBOW OCHACTKW A1 X0N04HOW
06bEMHON LWTAMMOBKM C M0/b30BaTENbCKUMI NOANPOrPaMMaMi B Hay4YHO-TEXHNYECKOWN N CNPaBOYHON
nmTepaType, B 3NEKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbIX, MCMOb3YEMbIX B OpraHu3aLmnm

icnonb30BaTb TEKCTOBbLIE PeAaKTOPbl 415 0DOPMAEHNS OTYETHON AOKYMEHTaLMK MO pe3ybTaTam
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS LITAMMOBOW OCHACTKMN 419 X0J04HON 06EMHON LUTaMMOBKYK C
nosib30BaTeJIbCKMMK noanporpaMmMmamMmn

Ncnonb3oBaTb CAD-cucTeMbl 41 MOATOTOBKM FreOMeTPUN K KOMMbIOTEPHOMY MOAENNPOBAHUIO LUTAMMOBOM
OCHaCTKW 0N15 X0N0AHOW 06 bEMHON LITAMMOBKU C MOJIb30BATENbCKUMU NOANPOrpaMMamu

icnosib30BaTb NporpaMMHble KOMMJIEKChI A1 KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS LUTAaMMNOBOM OCHACTKK ANS
X0J10AHOWN 06 BEMHOW LUTAaMMNOBKW C MOJIb30BaTEIbCKUMU NOAMPOrpaMMamMu

Mcnonb3oBaTh MopOeNlb MaTepunasa NMHCTPYMeHTa o114 NPOrHo3npoBaHMA N3HOCa LUTaMMNOBOM OCHACTKW MO
pe3ysbTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEMPOBAHNA XON0AHON 06 bEMHON LITAMMOBKU C MOJIb30BaTEIbCKUMMU
noanporpaMMamu

icnonb3oBaTb MOAesib MaTepuana UHCTPYMEHTa AJ1s NPOrHO3MPOBAaHUSA YCTaIOCTHOrO pa3pyLleHmns
LUITAaMMOBOW OCHACTKW MO pe3ynbTaTaM MOAENNPOBAHUS X0JIOAHON 06 BEMHOW LUTAMMOBKM C
NnoJib30BaTeIbCKMMU NOANPOrpaMMamu
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HasHayaTb rpaHUYHbIE YC/I0BMS Ha 3ar0TOBKY M LUTAMMOBYO OCHACTKY 19 MOJEVPOBAHNS X0N04HON
06beMHON LWTaMMOBKM C M0JIb30BaTENbCKMI NOANPOrpaMMaMi C pacyeToM LITaMMoB

BblbupaTb NapaMeTpbl pacyeTa A KOMMbIOTEPHOrO0 MOAENNPOBAHNSA LWTAMMOBOW OCHACTKU /15 X0/104HON
06beMHO LWITAaMMOBKU C M0JIb30BaTEbCKMI NOANPOrpaMMaMit

ObpabaTbiBaTb pe3ynbTaTbl KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS LUTAMMOBON OCHACTKN A5 XONOLHON
06bEMHOI LUTAaMMOBKM C MOJIb30BATENbCKMMYI NOAMPOrpaMMamMm

AHann3npoBaTb pe3ybTaTbl KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHNS LUTAMMOBON OCHACTKM AJ1S1 XON0L4HOM
06bEMHON LUITAaMMOBKM C MOJIb30BATENLCKMMYI NMOAMPOrpaMMamMm

OhopMAIATL OTHETHYIO AOKYMEHTALMIO MO pe3ysibTaTaM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENMPOBAHMS LUTAaMMOBOA
OCHACTKW LN5t XONOAHON 06BEMHOI LITAaMMOBKM C NMOJIb30BaTENbCKUMM MOAMNPOrpaMMamMm

Heobxoamnmble 3HaHUAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTENBHOMO YePYEHUS

MprKnagHble KOMMbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl A1 MPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadhmyeckon nHpopmaLmnu:
HaVMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTW 1 MOPSAAOK paboThl B HMX

CAD-cnCTeMbI: KNaccChl, HaMMEHOBaHWS, BO3MOXXHOCTW 1 MOPSA0K paboTbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 PaboTbl C 3NEKTPOHHbLIMK TabanuaMn: HaUMeHOBaHMS,
BO3MOXXHOCTMW 1 NOPSAOK paboThbl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMPaBOYHbIE CUCTEMbI U BUBANOTEKMN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTMN U NOPAA0K paboTbl B
HNX

MpyKnagHble NPorpaMMHbIe KOMMIEKChI 15 KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS LUTAaMMNOBOM OCHACTKK ANS
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKK C MPUMEHEHMNEM M0J1b30BaTENbCKUX MOAMPOrpPaMM: HaMEHOBaHNS,
BO3MOXXHOCTM 1 NOPSALOK paboThl B HUX

ba3bl aHHbIX MaTepWNasoB LUTaMMOBON OCHACTKM C MOAENbI0 N3HOCA A1 X0/I0A4HON 06bEMHONM LUTAaMMOBKM
C NPUMEHEHNEM MOJIb30BaTENbCKUX NOAMPOrpaMM: CTPYKTYypPa, BOSMOXHOCTW 1 NOPAAOK paboTbl B HUX
ba3bl AaHHbIX MaTepMasioB LUTAMMOBON OCHACTKMN C MOAENbIO YCTaNOCTHOr0 pa3pyLleHns oas XoJ04HON
06bEMHON WTAaMMOBKN C MPUMEHEHMNEM MO0J1b30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM: CTPYKTYpa, BO3SMOXHOCTM 1
nopsaok paboTbl B HUX

HopMaTuBHO-TEXHUYECKAA AOKYMEHTaLMA N0 KOMMbIOTEPHOMY MOAENNPOBAHUIO LUTAaMMNOBOW OCHACTKN O
X0NOAHON 06bEMHO LUITAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM MO0J1b30BATENbCKNX MOAMPOrpamMm

Bunabl, HazHaYeHWe 1 NOPSAAOK NPUMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FPatnyecKon 1 TEKCTOBON MHADOPMaLMK
MonoxeHunsa ECKL n nokanbHble HOPMaTUBHO-TEXHNYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHn3aLmnm

MeToabl U cnocobbl co3faHus reometpun B CAD-cmcTemMax

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U HAa3HA4YeHMe X0104HOLWTaMMNoBOYHOro obopynoBaHna Aaa Xxono4Hon obbLemHom
LUTaMMNOBKW

BnAabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HAYEeHWE LUTaMMNOBOW OCHACTKW AA5 X0N104HOW 06 bEMHON LUTaMMOBKM

Buabl 1 Ha3Ha4YeHUe TEXHOIOMNYECKON CMa3Kn 419 X0N0AHON 06 beMHOW LUTaMMOBKM

OCHOBbI MPOEKTNPOBAHUS LUTAMMOBOMN OCHACTKM A5 XON0AHON 06 bEMHON LITAMMOBKU Ha
X0JIOAHOLITaMNOBOYHOM 060pyAoBaHNN

OCHOBbI METOZl@ KOHEYHbIX /IEMEHTOB /151 KOMMbLIOTEPHOrO MOAEIMPOBAHNS LITAMMOBOW OCHACTKMN A4
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKMK C MPUMEHEHWNEM M0JIb30BaTENbCKUX MOAMPOrpamMm

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOI0 MOAENNPOBAHNS LUTAMMOBON OCHACTKMN A5 XONO4HOW 00 bEMHON LITAMMOBKU C
NPYMEHEHNEM MOJb30BaTENbCKNX NOANPOrpaMM

PeXXumbl 1 NapameTpbl paboTbl X0J0AHOLITAaMMNOBOYHOI0 060pYyA0BAHNS ANs XON0LHON 06 beMHOW
LUTaMMOBKW

Pexxnmbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMNOBOM OCHACTKM A5 X0N04HOW 06 bEMHONM LUTaMMOBKM
TexHu4veckmne TpeboBaHna, NpeabABASEMbIE K LUTAMMNOBON OCHACTKE A5 XON04HOW 06 bEMHON LITaMMOBKU
TynoBble TEXHOJIOMMYECKMEe NPOLLECChl X0JI0A4HON 06BEMHOM LUTAMMOBKM

Ycnosusi n npaBuna 3KCnayaTaUny WTaMNOBON OCHACTKMN A1 X0/I0AHON 06BbEMHOIM LUITaMMOBKM Ha
X0JIOAHOLLITaMMNOBOYHOM 060pyAOBaHNN
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CxeMbl CMa3Ku LITaMMOBOW OCHACTKM NPW X0N0AHON 06 bEMHO LUTaMMOBKE Ha X010 4HOLITAaMMOBOYHOM
obopynoBaHum

Buabl, OCHOBHbIE 3KCMJTyaTalLMOHHbIE 1 TEXHOJIOTNYECKNE CBONCTBA, MapKMPOBKA UHCTPYMEHTaJIbHbIX U
KOHCTPYKLIMOHHbIX MaTepNanoB, MPUMEHSEMbIX A5 AeTanel WTaMNOBON OCHACTKM A5 XON0OHOM
06bEMHON WTaMMOBKN

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKAPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobesonacHOCTK

Ipyrue xapakTepucTuKu-
3.4. 060buieHHas TpyaoBas PyHKLUMS

HanmeHoBaHMe
Co3paHue Nonb30BaTENbCKUX NOANPOrpaMM AA5S TEXHONOMMYECKON NOAFOTOBKUN KY3HEYHO-LLTaMMNOBOYHOO
NpPOn3BOACTBA C MPUMEHEHMEM KOMMbIOTEPHOro moaennposaHnsKoaDYposeHb kBanudukaumn7

B03MO)XKHble HAUMEHOBaHMNS OOJHXKHOCTEN, npodeccuin pabounxHxeHep-TexHoNor | Kateropum
BeayLwimn nHxeHep-TexHoa0r

MyTn nocTuxeHns keanugpukaunnObpasoBaHne n obyyeHneBebiclLee obpa3oBaHue - MarucTpaTypa,
cneuvanuteT

OnbIT NpakTnyeckon paboTbINs 4OMKHOCTEN NHXEHEPOB | KAaTEropum He MeHee 04HOMO roga B
LOJDKHOCTM UHXeHepa |l kaTeropun B 061aCT MOAENMPOBAHUSA TEXMPOLIECCOB KOBKM U 06 bEMHOW
LUTAaMMOBKMN

0na po/mKHOCTEN BeOyLUX MHXXEHEPOB He MeHee 04HOr0 rofa B AOJIKHOCTU NHXeHepa | kaTeropun B
obs1acT MogeNnpoBaHUSA TEXMPOLLECCOB KOBKM M 06 bEMHON LITAaMMOBKMN

Ocobble ycnoBus aonycka k pabotellpoxoxaeHne oby4eHns Mepam noxxapHoii 6esonacHocTu
MpoxoxaeHne oby4eHns Nno oxpaHe TPyaa U NPOBEPKU 3HaHUS TpeboBaHUI oXpaHbl TpyAa
Opyrue xapakTepucTuku-

CnpaBo4Hasa nHhopmaLus

HanmeHOBaHMe OOKYMeHTa

Kon

HanmeHoBaHWe HavasbHOW rpynmbl, LO/MKHOCTH, NPOMECCMN UK CNELNanbHOCTH, HanpaBieHuns
NOArOTOBKM

OK32141WH)XeHepbl B MPOMBbILLIEHHOCTW 1 Ha NPOM3BOACTBE

EKC-NH>XeHep-TexHonor (TexHonor)

OKMATP201562UH>xeHep-TexHOI0T

Mepe4yHn BO15.04.01MawmnHoCTpoeHne

15.05.01MpoeKTMpoBaHNe TEXHOJIOMNYECKMX MaLUVH 1 KOMIMJIEKCOB

3.4.1. TpynoBas pyHKUUA

HanmeHoBaHue
Co3faHune Nonb30BaTENbCKUX NOANPOrpaMM A5 MCCNefoBaHNs U pa3paboTKM TeXMPOLECCOB KOBKMN C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIr0 MoaennpoBaHnsKoaD/01.7YpoBeHb (MoaypoBeHb) KBaantunkaumm7

TpynoBble AeNCTBUSBLISBNIEHME NPOM3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TPEOYIOLMX CO34aHNS NOb30BaTENbCKUX
noAnNporpaMm Ans NCCnefoBaHUs 1 pa3paboTKM TeXNPOLLECCOB KOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0
MOJZe/IMPOBaHUSA

®opMupoBaHMe 3afaHNs C UCXOLHbIMU AaHHBIMK 4151 CO34aHUS NOSb30BATEIbCKMX NMOAMNPOrpaMM Mo
NccnenoBaHuMto 1 pa3paboTke TEXMPOLECCOB KOBKU C MPUMEHEHUEM KOMIMbIOTEPHOI0 MOZIeIMPOBaHNS
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MoAroToBKa AaHHbIX A5t CO3[aHNs NoJb30BaTENbCKIUX NMOANPOrpamMM Mo UCCNIeloBaHNIO 1 pa3paboTke
TEXMNPOLLeCCOB KOBKW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOJIEMPOBaHNSA

OnpefeneHune naaHa 3KCNepUMEHTOB 1 CO3[laHuns NoJb30BaTENbCKUX MNOANPOrpaMM Mo UCCIe0BaHUIO U
pa3paboTKe TEXMNPOLIECCOB KOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOeIMPOBaHNS

Pa3paboTka METOAVKM NPOBENEHNS SKCMEPUMEHTOB [1/1f CO3[aHNs M0JIb30BaTE/IbCKMX MNOAMNPOrpamMm no
nccnenoBaHuMto 1 paspaboTke TEXNPOLECCOB KOBKU C MPUMEHEHUEM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOLIEIMPOBaHNS
KOHTPO/1b BbINOJHEHUS SKCMEPUMEHTOB AJ1S1 CO3[laHNS MO/b30BaTEbCKUX MOAMNPOrPaMM Mo NCCeA0BaHNIo
1 pa3paboTke TeXMPOLECCOB KOBKU C MPUMEHEHUEM KOMIMbIOTEPHOr0 MOJEIMPOBaHNS

06paboTKa pe3ybTaToB 3KCNEPVMEHTOB A1 CO3/1aHNS NOb30BATELCKUX MOAMNPOrPaMMm Mo
NCCNeoBaHMIO N pa3paboTKe TEXMPOLIECCOB KOBKM C MPUMEHEHVEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHMS
MocTpoeHMe MoLenn Nosib30BaTeNbCKIX NMOANPOrpaMM Mo UCCNIef0BaHMI0 U pa3paboTKe TEXNPOLIECCOB
KOBKW C NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIr0 MOAENIMPOBAHMS

OTnafka Moenu nosib30BaTesbCKIX NMOANPOrpaMM Mo NCCNEeN0BaHNI0 N pa3paboTKe TEXMNPOLLECCOB KOBKY
C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI0 MOJENNPOBAHNS

Bepundikaums nonb3oBaTeNbCKUX NOANPOrPaMM Mo UCCeoBaHNI0 U pa3paboTKe TEXMPOLLECCOB KOBKY C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHO0 MOAENPOBAHNSA

OchopMneHNE OTHETHOIM AOKYMEHTALIMM MO pe3yfibTaTaM OT/alIki M0JiIb30BaTE/IbCKMX MOANPOrpamMm no
nccnenoBaHuMto 1 paspaboTke TEXNPOLECCOB KOBKU C MPUMEHEHUEM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOLEIMPOBaHNS

HeobxoavMble yMeHMsYUTaTb U NPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO AOKYMEHTALIMIO MO CO34aHMI0
NoJib30BaTeIbCKMX MOAMNPOrpaMM Mo UCCAef0BaHMI0 U pa3paboTke TEXNPOLLECCOB KOBKM C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHMS

BbINONHATHL MOWNCK AAHHbLIX O CO3AaHUM NOJIb30BATENbCKIX NOANPOrpaMM Mo NCCNefoBaHMIo U pa3paboTke
TEXMNPOLECCOB KOBKW C MPUMEHEHUEM KOMTMbIOTEPHOI0 MOZIEIMPOBAHNS B HAaY4YHO-TEXHNYECKOIA 1
CNpaBOYHOW NTEPaTYpPe, B 3NEKTPOHHbLIX 6a3ax AaHHbIX, NCMOb3yeMblX B OpraH13aumm

cnonb30BaTh TEKCTOBbLIE PEAAKTOPbI A5 0OPMJIEHUS OTYETHON AOKYMEHTALMUN MO pe3yibTaTaMm
0T/1afK1 N0JIb30BATE/IbCKMX MOAMNPOrpaMM Mo UCCeL0BaHMI0 N pa3paboTKe TeXNPOLLECCOB KOBKM C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI0 MOLENIMPOBaHNS

OnpenensTb MCXOAHbIE faHHbIE O CO3AaHNMN M0J1b30BaTEIbCKMX MOAMNPOrpaMm Mo UCCIea0BaHMI0 U
pa3paboTKe TEXNPOLLECCOB KOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOO MOAENNPOBAHMS

Mcnonb30BaTh NPUKIAAHbIE KOMMbIOTEPHbLIE MPOrPaMMbl U 3N1EKTPOHHBIE TabanLbl OS85 NOATOTOBKM
NCXOLHbIX AAHHbIX O CO3AaHMM NOJIb30BATEIbCKMX NMOAMPOrpaMM Mo UCCefoBaHMI0 U pa3paboTke
TEXMNPOLECCOB KOBKW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIr0 MOLENIMPOBaHNA

Wcnonb3oBaTh N0JIb30BaTEIbCKME NOANPOrPAMMbI MO UCCEL0BAHNMIO U pa3paboTKe TEXNPOLIECCOB KOBKM C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI0 MOLEIMPOBaHNS

ObpabaTbiBaTb pe3ynbTaTbl IKCMNEPUMEHTOB 4151 MOCTPOEHMUS MOZEN M0JIb30BaTENbCKIX NMOANPOrpaMM Mo
nccnenoBaHuMto 1 paspaboTke TEXNPOLECCOB KOBKW C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOIr0 MOLEIMPOBaHNs
MpoBOANTbL OTNAAKY MOAENN NOJb30BAaTENLCKUX MNOANPOrpaMM Mo UCCeoBaHNIO U pa3paboTke
TEXMNPOLECCOB KOBKW C MPUMEHEHUEM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOLEeIMPOBaHNS

BbINONHATL BepUdMKaLMIO NONb30BaTENLCKUX MOAMNPOrpaMMm MNo NccaenoBaHuto 1 paspaboTke
TEXMNPOLECCOB KOBKW C MPUMEHEHUEM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOZIeIMPOBaHNS

OhopMAATL OTHYETHYIO AOKYMEHTALMIO N0 pe3ysibTaTaM 0T/NaAKMU NONb30BaTENbCKUX MOAMNPOrpaMm Mo
nccnenoBaHuto 1 paspaboTke TEXNPOLECCOB KOBKU C MPUMEHEHUEM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOZIeIMPOBaHNS

HeobxoauMble 3HaHMSAOCHOBLI MALLMHOCTPOUTEILHOTO YePUEHNS

MpuKnaLHble KOMMbOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 NPOCMOTPa TEKCTOBOW M rpacmyeckoi MHopMaLmu:
HaWMeHOBAHUS, BO3MOXHOCTMN 1 MOPSA0K PaboThbl B HUX

MpuKNaLHble KOMMbOTEPHbIE NPOrpaMMbl 418 PaboTbl C 3NEKTPOHHLIMU TabaLAMU: HAUMEHOBaHWS,
BO3MOXXHOCTU 1 NOPSLOK PaboThbl B HUX
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DNEKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMBI 1 BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3SMOXXHOCTYM M NOPSAA0K paboTsl B
HUX

MprKknagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 UCCNefoBaHNA U pa3paboTKy TEXNPOLLECCOB KOBKM C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNS C NOJIb30BaTENLCKMMI NOANPOrpaMMaMin: HaMMeHOBaHNS,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPSAAOK paboTbl B HUX

ba3bl faHHbIX NPUKAa4HbIX KOMIMbIOTEPHbLIX KOMMIEKCOB A5 UCCIeA0BaHNA 1 pa3paboTKM TeXNPOLECCOB
KOBKU C NMPUMEHEHNEM KOMTMbIOTEPHOO MOLESIMPOBaHNS C MOJb30BaTENbCKMMIY NOANPOrpaMMamMm
HopMaTMBHO-TEXHMYECKas OKYMEHTaLMS Mo UCCIeA0BaHMI0 1 pa3paboTKe TEXMPOLLECCOB KOBKYU C
NPUMEHEHNEM KOMIMbIOTEPHOrO MOAENNPOBaHNS C N0JIb30BaTENLCKMMI NOANPOrpaMMamMm

Bunabl, HazHaYeHWe 1 NOPSALOK MPMMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FPatnyecKon n TEKCTOBON MHDOpMaLMK
MonoxeHnsa ECKJ n nokanbHble HOPMATUBHO-TEXHNYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OpPraHn3aLmnm

BnAabl, KOHCTPYKLMMN N Ha3Ha4YeHne KOBOYHOro 0bopynoBaHMs Oas KOBKU

Bnabl, KOHCTPYKLMMN N Ha3HAYEeHUE KY3HEYHOr0 MHCTPYMEHTA A1 KOBKM

OCHOBbI MeTOa KOHEYHbIX 3/IEMEHTOB 415 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUSA TEXMPOLLECCOB KOBKY
OCHOBbI KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNSA TEXMPOLLECCOB KOBKM

Pexxnmbl 1 napameTpbl paboTbl KOBOYHOr0 060PYyA0OBaHNSA O KOBKU

Pexxnmbl 1 napameTpbl paboTbl KY3HEYHOIr0 MHCTPYMEHTA A5 KOBKM

TunoBble TeMnepaTypHbIEe PEXNMbl KOBKY

TunoBble TEXNPOLECChHl KOBKK

TexHonornyeckme CBOMCTBA MaTepnasnos, MPUMEHAEMbIX AN TEXNPOLECCOB KOBKM

TpeboBaHMA 0XpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLJIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
aneKkTpobe3onacHOCTH

[pyrve xapakTepucTuku-
3.4.2. TpypnoBas hyHKLNA

HanmeHoBaHue

Co3faHue nosib30BaTeIbCKMX NOANPOrpaMM 4S8 NCCNefoBaHUs U pa3paboTKy TexnpoLLeccoB ropsyen
06BEMHON LWITaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MoAennpoBaHnaKoaD/02.7YpoBeHb (No4ypOBEHb)
KBanupukaumnun7

TpyZoBble AeACTBUSABbLIABNEHNE NPON3BOACTBEHHbIX 3a4ay, TPEOYOLWMUX CO34aHNS NOJIb30BATEbCKNX
noanporpaMM Ans uccnenoBaHns u paspaboTku TeXNPOLLECCOB ropsyent 06 bEMHON LITAMMOBKU C
NPVMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUS

(DOpMI/IDOBaHI/Ie 3adaHna ¢ NCXOAHbIMWU AaHHBbIMW OJ19 CO30aHNA NOJIb30BaTE/IbCKUX NOoAMNPOrpamMmm no
nccnenoBaHuio U pa3paboTke TeXNPOLLECCOB ropsavyen 06 bEMHON WTaMMNOBKK C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

MoAroToBKa AaHHbIX 415 CO34aHMs N0JIb30BaTeNbCKUX MOAMPOrpamMM No UCCef0BaHNI0 1 pa3paboTke
TEeXMpoLeccoB ropsyen 06beMHOM LWTAMMNOBKW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS
OnpeneneHme NnjlaHa 3KCNeEPUMEHTOB o4 CO34aHNA NOJIb30BaTEJ/IbCKUX NMOANMPOrpaMm no nccnenoBaHnio n
pa3paboTke TeXNpoLEeccoB ropsa4yen 06 bLEMHON WTaMNOBKK C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIrO
MOLENNPOBaHMNS

Pa3paboTka MeTOAUKM MPOBEAEHNS IKCMEPMMEHTOB 41 CO34aHMA N0b30BaTENbCKUX MOAMNPOrpamMMm Mo
nccnenoBaHuo U pa3paboTke TEXNPOLIECCOB ropsvyei 06 bEMHON LTAMMOBKW C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOJEIMPOBaHNS

KOHTPOb BLIMOJIHEHNS SKCMEPUMEHTOB /1 CO3AaHNA NOJb30BaTENbCKMX MOAMNPOrpamMMm Mo NCCief0BaHMNI0
1 pa3paboTke TEXMPOLLECCOB ropsyein 06 EMHON LUTAMMOBKK C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI0
MOJeSIMPOBaHNS

ObpaboTka pe3y/ibTaTOB IKCMEPVMEHTOB A5 CO3A4aHNS NOAb30BaTENbCKMX MOANPOrpaMMm Mo
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nccnenoBaHuo U pa3paboTke TeXNPOLLECCOB ropsvyei 06 bEMHON LTAMMOBKW C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOJEIMPOBaHNS

MocTpoeHne Moenn Nosb30BaTeNbCKMX MOAMNPOrpamMM Mo NCCIef0BaHNI0 U pa3paboTKe TexnpoLeccos
FOpFI‘-IGVI 06BbEeMHON LTaMMNoBKW C npuMeHeHneM KOMMbIOTEPHOro MoaeIMPOBaHNA

OTnafka MoLenun nosib30BaTesIbCKMX MOANPOrpaMM No NCCNefoBaHMIo 1 pa3paboTke TEXNPOLECCOB
ropsiyenn 06beMHON WTaMMOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHMNS

Bepndmkauns nonb3oBaTeNbCKMX NOANPOrpaMM Mo NccaeoBaHMIo U pa3paboTke TEXNPOLIECCOB ropsyen
06BEMHON LUTAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOO MOAENPOBAHMS

OdopMaeHMe 0TYETHON AOKYMEHTALUN NO pe3ynbTaTaM OT/afKW NoNb30BaTENbCKUX NOLANPOrpaMM No
nccnenoBaHuo U paspaboTke TEXNPOLLECCOB ropsavyen 06 bEMHON WTaMMNOBKK C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

Heobxoanmble yMeHUSYMTaTb U NPUMEHATbL HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO OKYMEHTALMI0 MO CO34aHNUI0
NoJib30BaTeIbCKMX MOAMPOrpaMM no NCCAefoBaHNo 1 pa3paboTke TEXNPOLECCOB ropsyen 06beMHON
LTaMNOBKW C MpUMeHeHNEM KOMMbIOTEPHOI0 MOAENTMPOBaHNA

BbINOMHATL MOMCK AaHHbIX 0 CO34aHWM NOAb30BaTENbCKUX MOANPOrpaMm no uccaenoBaHuio 1 paspaboTke
TEeXMNpoLeCccoB X0J04HON 06bEMHON WTAaMMNOBKY C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOI0 MOAENNPOBaHNSA B
Hay4YHO-TEXHNYECKON 1 CMPaBOYHON NUTEpaType, B INEKTPOHHbLIX Ba3ax AaHHbIX, NCNOJIb3YEMbIX B
opraHu3sauum

Vicnosib30BaTb TEKCTOBbIE pefaKTopbl 415 0hOpMAEHNS OTYETHON AOKYMEHTaLUuy Mo pesybTaTam
OT/NIafKM MOJIb30BaTEIbCKMX NOAMNPOrpaMM No UCCNefoBaHMo U pa3paboTKe TexnpoLeccoB ropayei
06bEMHON LUTaMNOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHO0 MOAENNPOBaHNA

OnpefensiTb UCXOLHbIE AaHHbIE O CO3AaHUN MOLENM NOJIb30BATENbCKUX NOAMNPOrpaMM No UCCAELOBAHUIO U
pa3paboTke TEXMPOLIECCOB ropsyert 06bEMHON WTaMMOBKK C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI0
MOLENNPOBaHMNS

Wcnonb3oBaTh NpMKIaAHbIE KOMMbIOTEPHbIE MPOrPaMMbl U SNEKTPOHHbIE Tabuubl 414 NOAFOTOBKM
MCXOAHbIX OaHHbIX O CO30aHNK NMOJIb30BaTEJ/IbCKNX NOAMPOrpaMm no nccnenoBaHno n pa3pa60TKe
TexnpoLLeccoB ropsyen 06beMHOM LUITAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS
Wcnonb3oBaTh NOAb30BaTeNbCKME MOAMPOrpaMMbl MO UCC/IEA0BAHMIO U pa3paboTke TeXNPOLLeCCOB ropsayei
06BEMHON LUTaMMOBKN C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIO MOAEINPOBAHMS

ObpabaTbiBaTb pe3ynbTaThl IKCMNEPUMEHTOB A1 MOCTPOEHWSA MOLEN NOAb30BaTeNbCKMX NOAMNPOrpaMM Mo
nccnepoBaHmMio 1 pa3paboTke TEXNPOLECCOB ropsyen 06bEMHON WTAMMOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

MpoBOAUTL OTNAAKY MOAENM MO/b30BaTEbCKUX MOAMNPOrpaMM Mo NCCefoBaHnIo 1 pa3paboTke
TexnpoLLeccoB ropsyen 06beMHOM LUTAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS
BeInonHATE BEpUdMKaLMIO M0b30BaTENbCKUX MOANPOrpaMM Mo NCCAef0BaHMIo 1 pa3paboTke
TeXMpoLLeccoB ropsyen 06beMHOM LUTAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS
OchopMNsATb OTHETHYIO AOKYMEHTALMIO N0 pe3yabTaTaM 0TJafKMW Nob30BaTeNbCKUX NOANPOrpaMM Mo
nccnepoBaHmMio 1 pa3paboTke TEXNPOLECCOB ropsyen 06BbEMHON WTAMMOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOro MOAEeIMPOBAHNS

HeobxoanMble 3HaHUAOCHOBbLI MALLVHOCTPOUTENILHOTO YEPYEHUS

MpuKnagHble KOMMbOTEPHbIE MPOrpaMMbl 4SS MPOCMOTPa TEKCTOBOW M rpacmyeckoit MHopMaLmi:
HaVMEeHOBAHMS, BO3MOXKHOCTU M MOPSAOK paboThbl B HUX

MpuKNagHble KOMMbOTEPHbIE MPOrpaMMbl 418 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMU TabaLAMU: HAUMEHOBaHNS,
BO3MOXXHOCTU 1 NOPSLOK paboTbl B HUX

DNEeKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMbI U OBUOIMOTEKN: HAMMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPSI0K paboThl B
HNX

MpuKiaaHble NPOrpaMMHbIe KOMMIEKChI /1S UCCeA0BaHUs U pa3paboTKM TEXNPOLIECCOB Fropsyer
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06BEMHON LITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIO MOLENNPOBAHMSA C MOJb30BaTENbCKUMN
noAnporpaMMamMmn: HaMMEeHOBAHWSA, BO3MOXXHOCTM U MOPSLA0K PaboThl B HUX

ba3bl AaHHbIX MPUKAaLHbIX KOMMbIOTEPHbIX KOMMIEKCOB A1 NCCef0oBaHNA 1 pa3paboTKn TexnpoLeccos
ropsiyen 06beMHON LWTaMMNOBKK C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENIMPOBAHUS C NMOAb30BATENbCKAMM
noAnporpaMMamMu

HopMaTMBHO-TEXHMYECKAs [OKYMEHTaLMA N0 UCCNeA0BaHMI0 1 pa3paboTke TEXNPOLECCOB ropsyen
06BEMHON LUITaMMOBKN C MPUMEHEHWNEM KOMMbIOTEPHOO MOLENNPOBAHMNSA C NOb30BaTENLCKUMY
noanporpaMMamu

Buabl, Ha3HayeHMe 1 NOPALOK MPUMEHEHNS YCTPOWNCTB BbIBOAA FPadhMyeCcKon 1 TEKCTOBOWN NH(OPMaLIAK
MonoxxeHuns ECKJ, 1 nokanbHble HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKUE aKTbl, MPUHATLIE B OpraHM3aLmm

Buabl, KOHCTPYKLIMM U Ha3Ha4YeHUe Ky3HeYHO-NPeccoBoro 06opynoBaHNA Aas ropsyen 06beMHON
LUTaMMOBKW

Buabl, KOHCTPYKLIMM U Ha3Ha4YeHUe LWTaMMNOBON OCHACTKN AN ropsyeit 00 beMHON LWTaMMNOBKU

OCHOBbI METOA@ KOHEYHbIX 91EMEHTOB 4151 KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNA TEXMPOLECCOB ropsyen
06bEMHON LWTaMMOBKN

OCHOBbI KOMMbLIOTEPHOI0 MOAENNPOBAHNSA TEXMPOLECCOB ropsyent 06 bEMHON LWTaMMOBKHY

Pexumbl 1 napameTpbl paboTbl Ky3HEYHO-MPeccoBoro 0bopyLoBaHNA ANs ropsyen 06BEMHON LUTaMMOBKY
PeXxumbl 1 napamMeTpbl paboTbl LWTaMMOBOW OCHACTKN AN18 Fropsivyein 06 beMHOW LUTaMMNOBKM

TunoBble TeMMNepaTypHbIe PeXXUMbI ropsYen 06BEMHON LUTAaMMOBKY

TunoBble TEXMPOLECCHI ropsaYyern 06bEMHON LUITaMMOBKM

TexHoNornyeckne CBOMCTBa MaTepUasoB, MPUMEHSEMbIX 419 TEXNPOLECCOB ropsyen o6bemMHoN
LUTaMMOBKM

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
anekTpobe3onacHoOCTH

[pyrue xapakTepucTuku-
3.4.3. TpynoBasa pyHKUUSA

HanmeHoBaHMne

Co3paHue Nonb30BaTENbCKUX NOANPOrPaMM AA58 NCCAef0BaHNSA U pa3paboTKu TeXNpoueccoB X0J104HON
00bEMHON LWITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MoaennpoBaHnsKonD/03.7YpoBeHb (MoaypoBeEHb)
KBanugukaymm/

TpyLoBble AeACTBUSBbIABNEHNE MPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TPEOYOLWNX CO34aHNA NONb30BaTENbCKUX
noanporpaMm Ans UccnenoBaHua n pa3paboTky TEXNPOLLECCOB X0JIOAHON 06 BEMHOW LUTAMMOBKM C
NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUS

®opMUpOBaHNE 3aaHNA C UCXOAHbIMW AAHHBIMW A9 CO3AaHMSA MOJb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM no
nccnenoBaHuo U pa3paboTke TEXNPOLLECCOB X0/104HON 06bEMHONM LUTAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

MoAroToBKa AaHHbIX 4S8 CO34aHMS MOb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM No NCCNefoBaHN0 1 pa3paboTke
TexnpoL,eccoB X0JI0AHON 06BEMHON LUTAaMMNOBKY C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOO MOAEIMPOBaHMNS
OnpegneneHne naaHa 3KCNEPMMEHTOB 419 CO3AaHMA MO/b30BaTEbCKMX MOAMNPOrpaMM Mo NCCAeA0BaHUI0 1
pa3paboTke TexnpoLLeccoB X0J04HON 06 BEMHON LUTAaMMNOBKY C MPUMEHEHWNEM KOMMbIOTEPHOMO
MOLEeNMPOBaHMNS

Pa3paboTka METOAMKN NPOBEAEHNS IKCNEPUMEHTOB 411 CO34aHMA M0Jb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM no
nccnenoBaHuio U paspaboTke TEXNPOLLECCOB X004HON 06BbEMHONM LUTAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM
KOMMNbOTEPHOro MoaesinpoBaHMNA

KOHTPO/b BLIMOSHEHNS SKCNEPUMEHTOB N8 CO34aHNA N0/b30BaTEbCKMX MNOAMNPOrpamMM Mo NCCaeoBaHuno
1 pa3paboTKe TEXMPOLECCOB X0N0AHON 06 bEMHOM LUTAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI 0
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MOLEeNNPOBaHMNS
ObpaboTka pe3ybTaTOB IKCMEPVMEHTOB A4 CO34aHNSA N0Nb30BaTENLCKMX MOANPOrpamMMm Mo
nccnenoBaHuio U paspaboTke TEXNPOLLECCOB X0/04HOM 06BbEMHONM LUTAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM
KOMMNbOTEPHOIro MoaesinpoBaHNA

MocTpoeHue MoLenun Nob3oBaTeNbCKMX NOANPOrpamMM Mo NCCAefoBaHMo U pa3paboTke TexnpoL,eccos
X0NOAHON 06bEMHO LUITAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

OTnagka Moaenv Noib30BaTeNIbCKUX NOANPOrpaMM No MCCNefoBaHMo U pa3paboTke TexnpoLeccos
X0JI0HOWN 06 bEMHOW LUTAaMMOBKW C MPUMEHEHNEM KOMTMbIOTEPHOI0 MOAE/IMPOBaHNS

Bepundukauma nonb3oBaTenbCKMX NOANPOrpaMm No NCCNeA0BaHMI0 1 pa3paboTke TeXNpoLecCoB X0104HOW
06BEMHON LUTAaMMOBKM C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHO0 MOAEINPOBaHMS

OdopMeHne 0TYETHOM LOKYMEHTALMM MO pe3yabTaTaM OTAafKM M0Jb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM no
nccinenoBaHuo U pa3paboTke TEXNPOLLECCOB X004HOM 06bEMHOM LUTAMMNOBKMW C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

Heobxoanmble yMeEHUSYMTaTb U NPUMEHSATbL HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO AOKYMEHTALMI0 MO CO34aHNI0
MoJib30BaTeIbCKMX MOAMPOrpaMm no UCCef0BaHNIO 1 pa3paboTke TeXnpoLeccoB Xo0a04HON 06beMHON
LUTaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS

BbINOMHATE MOUCK AaHHbLIX O CO3A4aHUN MOJIb30BaTENbCKMX MOAMNPOrpaMm Nno MCCefoBaHuIo 1 pa3paboTke
TEeXMpoLeccoB X0JI0AHOM 06 BEMHON LITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIO MOAENNPOBAHNSA B
Hay4YHO-TEXHNYECKOWN 1 CNPaBOYHON NUTEPATYPE, B INEKTPOHHLIX Ba3ax AaHHbIX, UCMOJIb3yEMbIX B
opraHu3auum

icmonb30BaTb TEKCTOBLIE PefaKTOopbl AN 0hOPMIEHNS OTHETHOW AOKYMEHTALMN N0 pe3ynbTaTaM
OT/IaKU MNOb30BaTEIbCKNX MOAMNPOrpaMMm Mo MCCef0BaHMI0 1 pa3paboTKe TEXMPOLLECCOB X004HOM
06BEMHON LITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOO MOAENNPOBAHMS

OnpepensiTb NCXOAHbIE AaHHbIE O CO3AaHMN MOLENN NMOJb30BaTENLCKUX MNOAMNPOrpamMM No UCCELOBAHMIO 1
pa3paboTke TeXNPOLECCOB X0N04HON 06bEMHONM LUTAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI0
MOAENNPOBAHUS

Wcnonb3oBaTb NpMKIaAHbIE KOMMbIOTEPHbIE MPOrPaMMbl U 31EKTPOHHbIE Tabiuubl 414 NOAFOTOBKM
NCXOOHbIX AaHHbIX O CO34aHUN MOJIb30BaTENbCKMX NOAMNPOrpaMM Mo NCCAefoBaHNMIO N pa3paboTke
TEXMNPOLLECCOB X004HON 06 bEMHON LUTAMMNOBKM C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOIO MOLENNPOBAHNS
/icnonb30BaTb M0JIb30BaTE/IbCKME MOANPOrpPaMMbl MO UCCIEA0BaHMIO U pa3paboTke TeXNpoLeccoB
X0NOAHON 06bEMHOW LUTAMMOBKW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

ObpabaTbiBaTb pe3ynbTaThl IKCMNEPUMEHTOB A1 NOCTPOEHNSA MOLEN NOAb30BaTENbCKMX NMOAMNPOrpaMM Mo
nccnepoBaHmMio 1 pa3paboTke TEXNPOLLECCOB XO0AHOM 0O BEMHON LWTAMMOBKU C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHUS

MpoBoAnTb OTNAAKY MOLENN MOJIb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM Mo NCCNeN0BaHNIO U pa3paboTke
TEXMNPOLLECCOB X0/104HON 06 bEMHON LUITAMMOBKM C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOIO MOLENNPOBAHNSA
BbINoNHATL BEpUPUKALNIO NOJIb30BATENbCKUX NOAMPOrpaMM Mo MCCefoBaHNO U pa3paboTke
Texnpoueccos XOﬂO)J,HOVI 06BbEeMHON LTaMMNoBKM C npuMeHeHneM KOMMbIOTEPHOIr o MoAeIMpPOBaHNA
OchopMNsATL OTHETHYIO AOKYMEHTALMIO N0 pe3yabTaTaM 0TNafKMW Nob30BaTENbCKUX NOANPOrpaMM Mo
MCcCcnepoBaHmMio 1 pa3paboTke TEXNPOLLECCOB XO0AHOM 0O bEMHON LITAMMNOBKU C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHUS

HeobxonvMble 3HaHUAOCHOBbI MaLUMHOCTPOUTENILHOTO YEepPYEHUS

MpuKnagHble KOMMbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl AJ1S MPOCMOTPa TEKCTOBOW M rpadmyeckoit MHopMaLni:
HaVMeHOBaHMS, BO3MOXKHOCTU W NOPSAOK paboThbl B HUX

MpuKNaaHble KOMMbOTEPHbIE MPOrPaMMbl 418 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMU TabAMLAMU: HAUMEHOBAHNS,
BO3MOXXHOCTU 1 MOPSLOK paboTbl B HUX

DNEeKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMbI U OBUOMOTEKN: HAMMEHOBAHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPSI0K paboThl B
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HUX
MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpPaMMbl A5 UCCNeNOBaHNA U pa3paboTKy TEXNPOLLECCOB XOJIOAHON
06BEMHON LUTAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOO MOAENNPOBAHMSA C M0JIb30BaTENbCKUMU
noanporpaMMamun: HauMeHOBaHWS, BO3MOXXHOCTU 1 MOPSA0K paboTbl B HUX

ba3bl AaHHbIX MPUKAALHbLIX KOMMbIOTEPHbIX KOMMJEKCOB A1 NCCNefoBaHNA 1 pa3paboTKn TexnpoLeccos
X0JIOAHON 06BEMHOW LUTAMMOBKMK C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOJEIMPOBAHNS C NOJIb30BATESIbCKUMM
noanporpaMMamu

HopMaTUBHO-TEXHUYECKAs OOKYMEHTAaLMs N0 MCCneaoBaHnto 1 pa3paboTke TEXNPOLLECCOB XOJI04HOM
00bEMHON LWITAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMIMbIOTEPHOIrO MOAENNPOBAHUS C MONb30BaATENLCKUMN
noanporpaMMamu

Bunabl, HazHaYeHWe 1 NOPSA0K NPUMEHEHNS YCTPONCTB BbIBOAA FPatnyecKon 1 TEKCTOBON MHAOPMaLMK
MonoxeHns ECKI 1 noKanbHble HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKMNE aKTbl, MPUHATbLIE B OPraHM3aLum

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HAYeHWe X0N04HOLITaMMOBOYHOro 06opynoBaHNS Aa X0N04HON 06beMHON
LUTaMMOBKM

Bnabl, KOHCTPYKLMMN U Ha3HA4YEeHWE LTaMMNOBOM OCHACTKM AA5 X0N04HOW 06 bEeMHON LUTaMMOBKM

OCHOBbI METOZl@ KOHEYHbIX /IEMEHTOB /151 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS TEXNPOLECCOB XO10HON
06bEMHON LWITAaMMNOBKM

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHNS TEXMPOLECCOB X010HON 0O BEMHON LLITAMMOBKMN

PeXxnMmbl 1 napameTpbl paboTbl X0N04HOWTaMMNOBOYHOro 0bopynoBaHMa Ansa X0N04HON 06 beMHon
LLITaMMOBKM

PexxnMbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMMNOBOW OCHACTKM A5 X0N04HOW 06 bEMHON LUTaMMOBKM

TrnoBble TEXMPOLECCHI X0/I0A4HON 06BEMHONM LUTAMMOBKM

TexHOoNornyeckne CBOMCTBa MaTePManoB, MPUMEHSEMbIX A TEXNPOLLECCOB X0104HOW 06 beMHON
LUTaMMOBKW

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKAPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobesonacHOCTK

[pyrue xapakTepucTunku-
3.4.4. TpynoBasa pyHKUUSA

HanmeHoBaHue

Co3paHune Nonb30BaTENbCKUX NOANPOrPaMM A5 NCCIEA0BAHUSA U MPOEKTMPOBAHNSA LTAaMMOBOW OCHACTKM
ANa ropsyen 06beMHON LITAaMMNOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOro MoaennpoBaHusaKonD/04.7YpoBeHb
(noaypoBeHb) KBanugukaunmy

TpyLoBble AeCTBUSABbLIABNEHNE NPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TpebyoLmnx co3faHna nonb3oBaTeNbCKUX
NoANpPorpaMM A8 NCCAe0BaHNA 1 NPOEKTUPOBAHNSA WTAMMOBOW OCHACTKU AN1A ropsven obbemMHow
LWITaMMAOBKW C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIO MOAENNPOBAHMNS

dopmMumpoBaHMe 3aaHna C UCXOAHLIMUA JaHHbIMU AN18 CO3LaHNS M0b30BaTEbCKUX MOAMNPOrpaMMm Mo
nccnegoBaHMIoO U MNPOEKTUPOBaAHUIO LUTaMMOBOW OCHACTKMN aonsa ropﬂqe|7| 00BbEeMHON LUTaMMOBKW C
NpYMEHEeHNEeM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUS

MoAroToBKa AaHHbIX AN CO34aHMA NOAb30BaTENbCKMX NOAMNPOrpaMM no NCCNefoBaHuUo 1
NPOEKTUPOBAHMIO LLITAMMOBON OCHACTKN ANs ropsyenn 06 beEMHON LWTAaMMNOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENPOBAHUS

OnpegfeneHune naaHa 3KCNEPUMEHTOB A1 CO3A4aHMA MO/b30BaTENbCKMX MNOAMNPOrpaMM Mo NCCAe0BaHUI0 1
NPOEKTUPOBAHMIO LLUTAaMMOBOW OCHACTKKN Ans ropsyen 06 beMHON LWTAMMOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMMNbOTEPHOro MoaesinpoBaHMNA

Pa3paboTka MeTOAMKN NPOBEAEHNA IKCNEPUMEHTOB 411 CO34aHMA M0Jb30BaTEbCKMX NOANPOrpaMM no
NCCNefoBaHNI0 N MPOEKTMPOBAHMIO LUITAaMMOBON OCHACTKM ANs ropsaYeit 06beMHON LWTaMMNOBKY C
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NMPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBaHNA
KOHTPOb BLIMOMHEHNS SKCNEPUMEHTOB AN18 CO3A4aHNS NO/b30BaTENbCKMX MOAMNPOrpaMM Mo NCCaef0BaHuno
N NPOEKTNPOBAHMIO LUTAMMNOBOW OCHACTKM A5 ropsavyen 06 beMHON LWTaMMNOBKN C MPUMEHEHNEM
KOMMNbOTEPHOIro MoaesinpoBaHNA

ObpaboTKka pe3ynbTaTOB IKCMNEPVMEHTOB A9 CO34aHNA N0Nb30BaTENbCKMX MOANPOrpamMMm Mo
NCCNefoBaHNI0 N MPOEKTMPOBAHMIO LUITAaMMOBON OCHACTKM ANs ropaveit 06beMHON LWTaMMNOBKY C
NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUS

MocTpoeHne Mofenn Nob30BaTeNbCKUX MOANPOrpaMM Mo NCCAef0BaHNI0 U MPOEKTUPOBAHMIO LUITaMMOBOM
OCHaCTKW onga ropﬂqe|7| 006bEeMHON WTaMMNoBKM C npuMeHeHneM KoOMNboTepPHOro MoaeIMpoBaHUA

OTnagka Moaenu nosib30BaTeSIbCKUX NOAMPOrpaMM No UCCAeL0BaHMIO U MPOEKTUPOBAHUIO LUTaMM0BOW
OCHACTKM AN ropsyeit 06beMHON LUTaMMNOBKU C NPYMEHEHWEM KOMMbIOTEPHOIr0 MOAEIMPOBAHMS
BepudukaLma nonb3oBaTeNbCKUX NOANPOrpaMm No UCCAEA0BAHMIO Y MPOEKTUPOBAHMWIO LUTAMMOBOM
OCHaCTKW AN ropsyeit 06beMHONM LUTaMMOBKYU C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIr0 MOAEIMPOBAHMS
OcbopMieHne 0TYETHOM AOKYMEHTaLMM MO pe3yabTaTaM OTAafKM M0Jb30BaTeNbCKMX NOANPOrpaMM no
NcCaenoBaHNIo U NMPOEKTUPOBAHMIO LWTAaMMOBOW OCHAaCTKU Ans ropsyen 06 beMHON LWITaMMOBKU C
npuMeHeHneM KoOMNboTepPHOro MoaeIMpoBaHUA

Heobxogumble yMeHUAYUTaTb U NPUMEHATbL HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO LOKYMEHTALMIO N0 CO3AaHNI0
Nosb30BaTeNbCKNX MOAMPOrpaMM A5 UCCNEeN0BaHNA U NMPOEKTUPOBAHMS LUTAMMNOBOW OCHACTKW 415
ropﬂqeﬁ 06BbeMHON LTaMMNoBKW C npuMeHeHneM KOMMbIOTEPHOIr o MoaAe/IMPOBaHNA

BbIMONHATL NOWCK faHHbIX O CO34aHUM MONb30BaTENbCKUX MOANPOrpaMM A5 MCCeA0BaAHNS 1
NPOEKTUPOBAHNS LLUTAMMOBON OCHACTKMN A5 ropsyen 06bEMHON WTaMMOBKK C NPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBaHNS

icmonb30BaTb TEKCTOBLIE PefaKTOpbl AN 0hOPMJIEHNS OTHETHOWM AOKYMEHTaALMN MO pe3yabTaTaM
O0TNaAKM Nosb30BaTeNbCKUX NOANPOrpaMM A15 UCCNeOOoBaHNS U NPOEKTUPOBAHMSA LUTAMMNOBOW OCHACTKN
ANs ropsyen 06 beMHON LWTAMMNOBKU C MPUMEHEHNEM KOMIMbIOTEPHOIr0 MOLENNPOBAHNSA

OI'Ipe,D,e}'IﬂTb NCXO0AHble AaHHblIE O CO30aHUN NOJIb30BaTE/IbCKUX NMOANPOorpaMmm ana nccnenoBaHnsa n
NMPOEKTUPOBAHMA LUTAaMMNOBOW OCHACTKM AA5 ropsavyen 06 beMHON WTaMNOBKK C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS

icnonib30BaTh NPUKNagHbIE KOMMbIOTEPHbIE MPOrpPaMMbl U 3/IEKTPOHHbIE Tabanubl 418 NOArOTOBKU
NCXOOHbIX AaHHbIX O CO34aHUN MOJIb30BaTENbCKMX NOAMNPOrpaMM 41 UCCNENOBAHUS U MPOEKTUPOBAHNS
LUTaMMOBOW OCHACTKM ons ropﬂqe|7| 00BbEeMHON WTaMMNoBKM C npuMMeHeHneM KoOMnboTepHOro
MOJeSIMPOBaHNS

icnonb30BaTb MO/b30BaTENbCKME MOANPOrpPaMMbl 415 UCCNEA0BAHMA U MPOEKTMPOBAHMS LUTaMMNOBON
OCHaCTKMW 4119 ropsaYein 06beMHOW LUTAaMMNOBKW C NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOLEIMPOBAHMA
ObpabaTbiBaTb pe3ybTaTbl IKCMNEPMMEHTOB 419 MOCTPOEHNS MOLENN M0JIb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM no
NCCNenOBaHNIO N NMPOEKTUPOBAHMIO LWITAMMOBOW OCHACTKU Ans ropsyenn 06 beMHON LITAMMOBKU C
NPVMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHUS

HDOBO,D,I/ITI: OTNagKy MoAenn noJib30BaTeNIbCKUX nNoanporpamMm no NccnenoBaHUio N NPOEKTUPOBAHUIO
LUTaMMOBOW OCHACTKKN a5 ropsyen 06 beMHON WTAMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOI O
MOLENNPOBaHMNS

BbINONHATL BEPUDUKALMIO MOLEN NOJIb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM no NCcaefoBaHMIo 1
NPOEKTNPOBAHMIO LUTAMMOBOW OCHACTKN A8 ropsayern 06beMHON WTaMMOBKMK C MPUMEHEHNEM
KOMMNbIOTEPHOro MoA4eIMpoBaHNA

OopMAATb OTHETHYIO OKYMEHTALIMIO MO pe3yibTaTaM OTAaKM NOJb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM o
NCCNeA0BaHMNIO Y MPOEKTNPOBAHMIO LUTAMMOBOW OCHACTKK A8 ropsvyein 06 beMHOW LUITaMNOBKM C
NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO MOAENPOBAHMNS

HeobxoauMble 3HaHMSAOCHOBLI MALLMHOCTPOUTEILHOTO YepYEHNS
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MprvKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpaMMbl 415 NPOCMOTPA TEKCTOBOM M rpadmyeckon nHpopmaLmu:
HaVMEHOBaHNS, BO3MOXXHOCTW 1 NOPSAAOK paboTbl B HUX

CAD-cmcTeMbl: KNaccChbl, HAMMEHOBaHWSA, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSALOK paboTbl B HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl A5 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMK TabanLaMn: HAUMEHOBaHMS,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPSAAOK paboTbl B HUX

DNIEKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMBI 1 BUBANOTEKN: HAMMEHOBAHUS, BO3MOXXHOCTM M NOPSAL0K paboTsl B
HUX

MprKnagHble KOMMNbIOTEPHbIE KOMMIEKChI AJ19 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEANPOBAHMSA LUTaMMNOBOW OCHACTKN A5
ropsyen 06bEMHOM LWITAMMNOBKW C MPUMEHEHNEM M0J1b30BaTENbCKUX MOAMNPOrPaMM: HaMEHOBaHNS,
BO3MOXXHOCTW 1 MOPSAAOK paboTbl B HUX

ba3bl faHHbIX MaTepnanoB WTaMMOBOM OCHACTKM C MOAENbIO N3HOCa AN ropsyeil 06 beMHON LWTaMMOBKA C
NPYMeEHEHNEM MOoJb30BaTENbCKUX NOAMNPOrpaMM: CTPYKTYpPa, BOSMOXKHOCTY M NOPSALA0K paboThl B HUX
ba3bl 4aHHbIX MaTepunasaoB LUTaMMOBON OCHACTKMN C MOAESbI0 YCTaI0CTHOrO pa3spyLleHnsa onsa ropsyen
00bEMHON WITAMMOBKN C MPUMEHEHWNEM M0J1b30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM: CTPYKTYpa, BOSMOXHOCTY 1
nopsagok paboTbl B HNX

HopMaTuBHO-TEXHUYECKAsA OOKYMEHTALMA N0 KOMMbIOTEPHOMY MOAENNPOBAHUIO LUTAMMOBOW OCHACTKN O
ropsyein 06bLEMHOM LUTAMMOBKMW C MPUMEHEHMNEM M0J1Ib30BATENbCKUX MOAMPOrpamMm

BnAabl, Ha3Ha4YeHe 1 NOPALOK NPMMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA FpatnyecKoin 1 TEKCTOBON UHOpMaL UK
MonoxeHns ECKI n noKanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKWNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHM3auum

MeToabl n cnocobel co3gaHnsa reometpun B CAD-cuctemax

Buabl, KOHCTPYKLIMM U Ha3Ha4YeHUe Ky3HeYHO-NpeccoBoro 06opynoBaHNA s ropsyen o6beMHON
LUTaMMOBKM

Buabl, KOHCTPYKLMM U Ha3Ha4YeHWe LTaMMNOBON OCHACTKN AN ropsyent 06 beMHON WTaMMNOBKU

Bnabl 1 Ha3HaYeHe TEXHONOMMYECKON CMa3Kky a5 ropsavyen 06 beMHON LWTaMMNOBKN

OCHOBbI MPOEKTMPOBAHMSA LITAMMOBOW OCHACTKUN AN15 ropsyen 06 beMHOW LUTaMMOBKN Ha KY3HEYHO-
npeccoBom obopynoBaHUN

OCHOBbI METOLA KOHEYHbIX /IEMEHTOB 411 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS LITAMMOBOW OCHACTKK A4
ropsyen 06bEMHOW LUTAMMNOBKW C MPUMEHEHMEM M0J1Ib30BATENLCKUX MOAMPOrpamMm

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOr0 MOLENMPOBAHNA LLUTAMMOBOW OCHAaCTKU Ans ropsyent 06 beMHON LITAMMOBKU C
NpYMeHeHNeM MoJsib30BaTebCKUX NOANPOrpaMm

PeXxnmbl 1 napameTpbl paboTbl Ky3HEYHO-NPeccoBoro obopyaoBaHUs a5 ropsavyen 06 bLEMHON LWTaMMNOBKY
PexxnMbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAMMNOBOW OCHACTKW A5 ropsayen 06 eEMHON LUTaMMNOBKYU

TunoBble TEMNEpPaTYPHbIE PEXNMbI Fopsiyet 06 bEMHON LITAMMOBKN

TexHnyeckme TpeboBaHus, NpeabaBSEMble K LUTAaMMNOBOW OCHACcTKe 419 ropsayei 06beMHON LTaMMOBKM
TnnoBble TEXHONOTMYECKNE NPOLLECCHI FopsYen 06beMHON LUTaMMOBKM

Ycnosus v npaBuaa sKCnayaTauMm WTaMMNoOBOW OCHAaCTKN Ans ropsyenn 06 beMHON LITAMMOBKU Ha Ky3HEYHO-
npeccosom obopya0BaHUN

CxeMbl CMa3Ku LITaMMNOBON OCHACTKM Npu ropsyeit 06 beMHON LWTaMMNOBKE Ha KY3HEYHO-MPeCCOBOM
obopynoBaHum

Bunabl, 0CHOBHbIE 3KCMJlyaTaLMOHHbIE N TEXHONOIMYECKNE CBOMCTBA, MapKNPOBKA MHCTPYMEHTaIbHbIX U
KOHCTPYKLMOHHbIX MaTepUanos, MPUMEHSEMbIX N5 AeTanel WTaMnoBON OCHACTKM ANA ropsyein obbeMHowm
LUTaMMOBKM

TpeboBaHMA 0XpaHbl TPYAa, MOXKaPHOW, MPOMBILLIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTH

[pyrve xapakTepucTukun-
3.4.5. TpynoBas (hyHKLNA
HanmeHoBaHune
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Co3paHue Nonb30BaTENbCKUX NOANPOrPaMM Aa8 NCCIeL0BAHUSA U MPOEKTUPOBAHNSA LWTaMMOBON OCHACTKM
AN151 X0N04HON 06 bEMHON LITAaMMOBKN C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOr0 MoaennpoBaHusKoaD/05.7YpoBeHb
(mopypoBeHb) KBannguKaunmn7

TpynoBble AeNcTBUSABbLISBNEHNE NPOM3BOACTBEHHbIX 3a4a4, TpebyouMx co34aHNsa N0Nb30BaTENbCKNX
noanporpaMM Ans UccnefoBaHns U NPOEKTUPOBAHMSA LUTAaMMNOBOW OCHACTKN A5 X0JI0AHON 06beMHOW
LITAaMMOBKW C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOO MOAENNPOBAHUS

@OpMI/IpOBaHI/Ie 3adaHnAa ¢ NCXOAHbIMU AaHHBbIMW OJ17 CO30aHNA NMOJIb30BaTE/IbCKUX NOAMNPOrpamMmm no
nccnenoBaHNIO U NPOEKTUPOBAHMIO LWTAaMMOBOW OCHACTKU A4 X0N04HON 06BEMHON LUTaMMNOBKNK C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMS

MoAroToBKa AaHHbIX 415 CO34aHMS NOJIb30BaTENbCKUX MOAMPOrpamMMm Mo UCCIeA0BAHUIO U
NPOEKTUPOBAHMIO LLITAMMOBON OCHACTKU OISt XOJI0AHON 06 BEMHOW LUTAMMNOBKK C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOJEIMPOBaHNS

OnpegneneHne njaaHa 3KCNEPUMEHTOB /19 CO3AaHMA M0Jb30BaTEbCKMX MNOAMNPOrpamMmm Mo NCCAe0BaHMNI0 1
NMPOEeKTNpPOBaHUIO LUTaMMNOBOM OCHACTKM ana XO)'IO,EI,HOI7I 06BEeMHON LITAaMMNOBKU C npuMeHeHnem
KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBaHNS

Pa3paboTka MeTOAUKM NPOBEAEHNS SKCMEPUMEHTOB A1 CO3[1aHMS N0J1b30BaTENbCKUX MOANPOrpamMMm Mo
NCCNenoBaHNIO N NPOEKTUPOBAHMIO LWITAMMOBOW OCHACTKN AN X0N0AHON 06BEMHON LTaMMNOBKNK C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO MOAEINPOBAHMS

KOHTpOJ‘Ib BbIMOJIHEHNA SKCNEPUMEHTOB AN1d CO34aHWA NMOJIb30BaTe/IbCKUX nognporpaMmm no nccaegoBaHumio
N NPOEKTNPOBAHMIO LUTAaMMNOBOW OCHACTKM AN X0JI0AHON 06BEMHOW LUTAMMOBKMW C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOJIe/IMPOBaHNS

O6paboTka pe3ynbTaTOB 3KCNEPUMEHTOB A5 CO3A4aHNSA NOJIb30BaTEIbCKMX MOAMPOrpamMm no
NCCea0BaHNI0 N MPOEKTMPOBAHMIO LUTAaMMOBOM OCHACTKM A5 X0104HON 06 bEMHOW LITaMMOBKN C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIrO MOAENPOBAHMNS

MocTpoeHne Moaenn Noab3oBaTeNbCKMX MOANPOrPaMM Mo NCC/IeA0BaHMNI0 N NMPOEKTMPOBAHMIO LUTaMMNOBON
OCHaCTKW an4d XOJ'IO,EI,HOI7I 06BbEeMHON LITaMMNOBKY C npuMeHeHneM KOMMNbTEPHOro Moae/IMpoBaHNA
OTnafka MOLenn Nnosib30BaTesIbCKMX MOAMPOrpaMm no NCCeA0BaHNIO 1 MPOEKTUPOBAHNIO LUTAMMOBOM
OCHaCTKW ON15 X0N0AHOW 06 beMHON LITAMMOBKU C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOIrO MOAEINPOBAHMSA
Bepndmkauns nonb3oBaTeNbCKUX NOANPOrpaMM Mo UCCaeoBaHMIO U NMPOEKTUPOBAHMIO LLITAaMMOBOW
OCHaCTKW ON15 X0N0AHOW 06 beMHONM LITAMMNOBKU C MPUMEHEHUEM KOMMbIOTEPHOIr0 MOAENPOBAHMSA
OdopMaeHMEe OTYETHON AOKYMEHTALUN NO pe3ynbTaTaM OT/afKW NoNb30BaTENbCKUX NOANPOrpaMM No
NccnenoBaHNIO U NPOEKTUPOBAHMIO LWTAaMMOBOW OCHACTKU A4 X0N04HON 06BEMHOW LUTaMMNOBKNK C
NPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO MOAENPOBAHMS

HeobxoavMble yMeHMsYUTaTb U NPUMEHATb HOPMATUBHO-TEXHNYECKYIO AOKYMEHTALMIO MO CO34aHMI0
Mo/Ib30BaTENbCKUX MOAMNPOrpaMM AS8 NCCIeA0BaHNS 1 MPOEKTUPOBAHNSA LWITAMMOBOW OCHACTKU 1S
X0JI0HON 06EMHON WTAMMNOBKYM C MPYMEHEHNEM KOMTMbIOTEPHOrO MOAENIMPOBAHNS

BbINONHATL MOUCK AaHHbLIX O CO3AaHUM NOJIb30BATENbCKUX NOANPOrpaMM ANs UCCNef0BaHNS U
NPOEKTVNPOBAHNSA LITAMMOBON OCHACTKM 415 XOJIOAHON 06EMHOW LITAaMMOBKMN C MPYMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHMS

Mcnonb30BaTh TEKCTOBbIE PEAAKTOPbI AJ19 0OPMIIEHNS OTYETHON AOKYMEHTAL MK Mo pe3ybTaTaM
0T/1afiK1 N0JIb30BATE/IbCKMX MOAMNPOrpaMM AN UCCeA0BaHNS U NPOEKTUPOBAHNS LITAMMNOBOW OCHACTKM
L1151 XON0AHOW 06 beMHOI WTaMMOBKM C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOIO MOLEIMPOBaHNS

OnpeaensiTb NCXOAHbIE AaHHbIE O CO3AaHMUN MOJIb30BATENLCKUX MOAMNPOrpaMM A5 UCCENOBAHMNS 1
NPOEKTNPOBAHMS LUITAMMOBOM OCHACTKMN 4SS X0NOLHON 06 bEMHON WTAaMMNOBKY C MPYMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOAENPOBAHUS

Ncnosnb3oBaTh NPUKIALHbIE KOMMbIOTEPHbLIE MPOrPaMMbl U 371€KTPOHHbIE TabanLbl NS NOArOTOBKM
NCXOAHbIX AaHHbIX O CO3[aHMU MOJIb30BATEIbCKUX MOAMNPOrpaMMm [ UCCIef0BaHNSA U NMPOEKTNPOBAHNS
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LLUITAaMMOBOW OCHACTKWU AJst XOJIOAHON 06 BEMHOW LUITAMMNOBKK C MPUMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO
MOJeSIMPOBaHNS

icnonb3oBaTb M0Jb30BaTE/IbCKME MOANPOrpPaMMbl 415 UCCNeA0BaHMA U NMPOEKTNPOBaHMS LUTaMMNOBON
OCHaCTKW and XOJ'IO,EI,HOI7I 06BbEeMHON LITaMMOBKY C npuMeHeHneM KOMMNbOTEPHOro Moae/IMpoBaHNA
ObpabaTbiBaTb pe3ybTaTbl IKCMNEPUMEHTOB A5 MOCTPOEHNS MOLEIN NOSIb30BATEIbCKMX MOANPOrpaMm no
NCCNenoBaHNIO N NPOEKTUPOBAHMIO LLITAMMOBOW OCHACTKMN AN X0N0AHON 06 EMHO LUITAMMOBKN C
NPYMEHEHNEM KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS

MpoBoANTbL OTNAAKY MOLENN MOJb30BaTENbCKMUX NOANPOrpaMM Mo UCCAenoBaHNIO U NPOEKTUPOBAHMIO
LUTaMMNOBOW OCHACTKM ana XOJ'IO,EI,HOI7I 06BEeMHON LITaMMNOBKYK C npuMMeHeHneM KoOMMNbOTEPHOro
MOJeSIMPOBaHNS

BbINONHATL BEPUDUKALMIO MOLEN NOJIb30BATENbCKMX NOANPOrpaMM Nno NCCaefoBaHNIo 1
NMPOEKTUPOBAHMIO LUTAMMOBOW OCHAaCTKMN A5 X0JI0AHON 06BEMHOW LUTAaMMNOBKK C MPUMEHEHNEM
KOMMbIOTEPHOr0 MOJIe/IMPOBaHNS

OopMAATb OTHETHYIO AOKYMEHTALMIO MO pe3ybTaTaM OTNalKM NOJb30BaTENbCKMX NOANPOrpaMM Mo
NccnenoBaHNIO U NPOEKTUPOBAHMIO LWTAaMMOBOW OCHACTKU A4 X0N04HON 06BEMHON LUTaMMNOBKNK C
npuMeHeHneM KoOMNboTepPHOro MoaeIMpoBaHUA

Heobxogumble 3HaHMAOCHOBbI MALLMHOCTPOUTESNIbHOIO YepYeHNS

MpuknagHble KOMMNbIOTEPHbIE MPOrpamMMbl 8 NPOCMOTPa TEKCTOBON U rpadnveckon MHpopMaLun:
HanMeHOBaHMA, BO3MOXHOCTU N NOPAOOK pa60Tb| B HUX

CAD-cmcTeMbl: KNaccChbl, HAMMEHOBaHWA, BO3MOXXHOCTY 1 MOPSALOK paboTbl B HUX

MprKknagHble KOMMNbIOTEPHbIE NPOrpaMMbl 15 PaboTbl C 3NEKTPOHHBIMK TabanLaMn: HAaUMEHOBaHMS,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPSAAOK paboThl B HUX

DNEeKTPOHHbIE CMPABOYHbIE CUCTEMbI U BUBANOTEKN: HAUMEHOBAHUS, BO3MOXHOCTUW U NOPAA0K paboThl B
HUX

MpyvKnagHble NporpaMMHbIe KOMMIEKCbI 415 KOMMbIOTEPHOrO MOAENNPOBAHMNS LUTAaMMNOBOM OCHACTKM A4
XOJ'IO,JJ,HOI7I 06BEMHON LLITAaMMNOBKU C NnpuMeHeHneM noJib3oBaTeJIbCKUX noanporpaMmm: HanMeHoBaHUA,
BO3MO>XHOCTW 1 MOPSAAOK paboTbl B HUX

Ba3bl JaHHbIX MaTePWNasoB LUTAMMNOBOWN OCHACTKM C MOAENbIO N3HOCA OJ151 X0/I0AHON 06 bEMHOW LUTAMMOBKM
C NPUMEHEHMNEM MO/Nb30BATENbCKUX MOANPOrpaMM: CTPYKTYpPa, BO3MOXXHOCTW 1 MOPSAAOK paboThl B HUX
Ba3bl AaHHbIX MaTepUasoB LWTaMMNOBON OCHAaCTKU C MOAESbI0 YCTAJIOCTHOMO pa3pyLleHuns aas XonoaHom
06BEMHON LITAaMMOBKN C MPUMEHEHMEM MOJIb30BaTENLCKMX NOAMNPOrpaMM: CTPYKTYpPa, BO3MOXKHOCTU 1
nopsgok paboTbl B HNX

HopmaTuBHO-TEXHNYECKAs AOKYMEHTaL M N0 KOMMbIOTEPHOMY MOLEIMPOBAHNIO LUTAaMMOBOW OCHACTKK O
X0JIOAHOWN 06BEMHOW LUTAMMOBKMK C MPUMEHEHWEM M0JIb30BaTENbCKUX MOAMPOrpamMm

Buabl, HazHavyeHne 1 NOPAAOK NPUMEHEHNS YCTPONCTB BbiBOAA rpadryeckon n TEKCTOBON MHGopMaLmm
MonoxeHns ECKI n nokanbHble HOPMaTUBHO-TEXHUYECKNE aKTbl, MPUHATLIE B OPraHM3auum

MeTogabl n cnocobel cospaHma reometpun B CAD-cuctemax

Bnabl, KOHCTPYKL MM U Ha3HA4YeHNe X0N04HOLITaMMOBOYHOro 0bopynoBaHNa Ana X0N04HON 06beMHo
LITAaMMOBKMN

Buabl, KOHCTPYKL MW U Ha3HAYEeHWE LUTAMMOBOW OCHACTKW A5 X0N04HOW 06 beMHOI LUTaMMOBKM

Buabl 1 Ha3HAYEHNE TEXHONOMMYECKOW CMAa3KM 151 XON0AHON 06 bEMHOW LUTAaMMOBKY

OCHOBbI MPOEKTMPOBAHMSA LLITAMMNOBON OCHACTKU AN151 X0JI0AHOM 06BEMHON LITAaMMOBKM Ha
X0JIOAHOLLTaMMNOBOYHOM 060pyA0BaHNN

OCHOBbI METOLA KOHEYHbIX /IEMEHTOB 411 KOMMbIOTEPHOr0 MOAEIMPOBAHNS LITAMMOBOW OCHACTKMN A4
X0JIOAHOW 06BEMHOW LUTAMMOBKMK C MPUMEHEHWNEM M0JIb30BATENLCKUX MOAMPOrpamMm

OCHOBbI KOMMbIOTEPHOr0 MOAEANPOBAHMSA LUTAMMNOBOW OCHACTKN A5 X0JI0AHON 06BEMHOW LUTAMMOBKM C
NPUMEHEHNEM MOJ1b30BaTEIbCKNX MOAMPOrpamMm

PeXxnMbl 1 napameTpbl paboTbl X0N04HOWTaMMNOBOYHOro 0bopynoBaHMa Ansa X0N04HON 06beMHon
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LUTaMMOBKM
PeXxnMbl 1 napameTpbl paboTbl LUTAaMMNOBOW OCHACTKM A5 X0N04HOW 06 bEMHON LUTaMMOBKM

TexHnyeckme TpeboBaHus, NpeabaBIsSeMble K LUTaMMNOBOM OCHACTKe 41 X0104HON 06 beMHON LWTaMMOBKK
TUnNoBble TEXHOJIOMMYECKME NPOLLECCHI XOJIOAHON 06 BEMHOW LUTAMMOBKM

Ycnosus n npaBuaa sKCnayaTauMm WTaMNoBOW OCHAaCTKN 419 X0N04HON 06BbEMHON LITaMMNOBKK Ha
X0NOAHOLITaMMNOBOYHOM 060pyA0OBaHMM

CxeMbl CMa3Ku LTaMMoBOW OCHACTKM MNPU X0JI0AHON 06BbEMHOW LUTAMMOBKE Ha X0JI0A4HOLITaMMOBOYHOM
obopyaoBaHun

Bunabl, 0CHOBHbIE 3KCMJlyaTaLMOHHbIE N TEXHONOMMYECKNE CBOMCTBA, MapKNPOBKa MHCTPYMEHTaIbHbIX U
KOHCTPYKLMOHHbIX MaTepuanos, MPMMEHSEMbIX 15 AeTanel WTaMnoBOM OCHACTKK A5 XON04HOM
06BEMHON LUITaMMOBKM

TpeboBaHMA 0xpaHbl TPYAa, NOXKaPHOW, MPOMBILLJIEHHOW, 3KOIOrnyeckon 6e3onacHoOCT 1
snekTpobe3onacHOCTH

[pyrue xapakTepucTuku-
IV. CBeneHus 06 opraHusauumax - paspaboTymkax npodecCcMoHanbHoro ctaHgapTa

4.1. OTBETCTBEHHAs OpraHM3auns-pa3paboTImK
CoBeT no npoeCcCnoHanbHbIM KBaMpUKaLnMaM B MalLMHOCTPOEHUI, ropol MockBa
3amecTtuTtens npepcenatenslletpakosa Onbra NeHHagbeBHa

4.2. HanmeHoBaHMA opraHusaunii-paspaboTynkos

1Accoumaumns "Jlura cogenctenst 060poHHLIM NpeanpuaTuam”, ropon Mockea

2000 "Coto3 mawmHocTpouTenen Poccmumn", ropoa Mockea

3000P "Coto3 mawmnHocTpoutenen Poccun", ropon MockBa

4CoBeT Mo NpogheccmoHanbHbIM KBanupukaLmam B MallMHOCTPOeHUN, ropo MockBa

5CoBeT no npoteccnoHanbHbIM KBaanpukaunsm B 06,1aCT NPOMBbILLIEHHON 3NIEKTPOHNKN 1
npmbopocTpoeHmns, ropos Mocksa

6drb0Y BO "MOCKOBCKUIA FOCYAapPCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEpCUTET nMeHn H.3.bayMaHa
(HauMoHaNbHbLIN NCCNefoBaTeNbCKNA YHUBEPCUTET)", ropoa MocKBa

7OrbY "BHUW tpyna" MuHtpyna Poccum, ropog Mocksa

V. CoKpalleHus, ucrnonb3yemsble B NpodhecCnoHasbHOM CTaHdapTe

API - nporpaMMHbIN UHTEP(ENC MPUSIOIKEHNS
CAD-cucTeMbl - CUCTEMbl aBTOMATU3NPOBAHHOIO MPOEKTMPOBaHMUSA
ECK[ - EanHasa cucteMa KOHCTPYKTOPCKON AOKYMEHTaLUmnm
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